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Gobierno de la Provincia de Mendoza - Republica Argentina
2020 - Afio del Bicentenario del paso a la inmortalidad del Gral. Manuel Belgrano

Resolucion

NUmero: RESOL-2020-700-E-GDEMZA-DGE
Mendoza, Martes 28 de Abril de 2020

Referencia: Tecnicatura Superior en Gestion Integral de Recursos Hidricos

VISTO el Expediente N° EX-2020-01246288-GDEMZA-MESA#DGE caratulado “Tecnicatura Superior
en Gestion Integral de Recursos Hidricos”, y

CONSIDERANDO:

Que la oferta educativa propuesta se desarrolla respetando el marco establecido por la Ley Nacional de
Educacion N° 26.206, la Ley de Educacion Superior N° 24.521, la Ley de Educacion Técnico - Profesional
N° 26.058, la Ley Provincial de Educacion N° 6.970, la Resolucion N° 047-CFE-08, y sus modificatorias
Resoluciones Nros. 209-CFE-13, 229-CFE-14 y 295-CFE-16 que establecen los lineamientos para la
organizacion institucional y curricular de la Educacion Técnico Profesional, la Resolucion N° 1485-DGE-
17 y el Decreto N° 530/18;

Que la Educacion Superior tiene por finalidad proporcionar formacién cientifica, profesional, humanistica y
técnica en el mas alto nivel y que atiende tanto a las expectativas y demandas de la poblacién como a los
requerimientos del sistema cultural y de la estructura productiva;

Que la Educacion Técnico Profesional es parte integrante y sustantiva del Sistema Educativo Nacional y
constituye una herramienta estratégica para el desarrollo econémico, social, cultural y politico de la Nacion;

Que las propuestas de nuevas ofertas de nivel superior vinculadas a la formacion técnicoprofesional
procuran introducir a los estudiantes en una trayectoria de profesionalizacidon garantizando su acceso a una
base de conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes profesionales que le permitan el ingreso
al mundo de los saberes y del trabajo dentro de un campo profesional determinado;

Que las competencias profesionales permitiran colaborar con la integracion y participacion de los distintos
actores locales para el desarrollo territorial a escala regional,

Que la titulacion que otorga una carrera de Nivel Superior debe responder a una demanda diferenciada de
formaciéon de recursos humanos calificados, en estrecha relacion con necesidades socioproductivas y
culturales, que puedan insertarse eficientemente en el mundo del trabajo;

Que esta formacion se orienta a un nivel profesional que le permite al egresado enfrentar problemas cuya
resolucion implica el conocimiento de los principios cientificos tecnoldgicos, éticos y socioculturales
involucrados en su area;



Que actualmente las exigencias del mundo productivo plantean la necesidad de definir un modelo de
desarrollo regional y rural, no s6lo a partir de politicas econémicas sino también educativas;

Que desde la Coordinacion General de Educacion Superior, y con la participacion de Instituciones
Educativas de Nivel Superior y representantes del Sector Productivo de la provincia se constituy6 una mesa
de trabajo para la homologacion curricular de las carreras;

Que la propuesta definitiva ha sido elevada al Honorable Consejo Administrativo de la Ensefianza Publica;

Que la carrera constituye un proyecto de calidad, de acuerdo con las competencias propuestas, se ajusta a la
normativa vigente del nivel y cuenta con avales institucionales, municipales y empresariales;

Por ello,
EL DIRECTOR GENERAL DE ESCUELAS
RESUELVE :

Articulo 1ro.- Apruébese el plan de estudio que homologa la carrera “TECNICATURA SUPERIOR EN
GESTION INTEGRAL DE RECURSOS HIDRICOS?”, cuyo disefio curricular forma parte integrante de
la presente Resolucion.

Articulo 2do.- Derdguese la Resolucion N° 1304-DGE-13.

Articulo 3ro.- Determinese que el plan de estudio correspondiente a la carrera “Tecnicatura Superior en
Gestion Integral de Recursos Hidricos”, previo a ser implementado en las instituciones de nivel superior de
gestion estatal y privada, debera contar con una norma especifica de la Coordinacién General de Educacion
Superior que autorice la oferta educativa y la posterior matriculacion de alumnos en cada
regién/institucion.

Articulo 4to.- Determinese que para la emision de la norma que autoriza la matriculacién en institutos de
gestion privada se deberd contar, ademas, con la previa autorizacion de la Direccién de Educacion
Privada.

Articulo 5to.- Tramitese, por intermedio de la Coordinacion General de Educacion Superior, el
reconocimiento de la Validez Nacional de la carrera aprobada, en acuerdo con lo determinado por el
Ministerio de Educacién de la Nacién y el Consejo Federal de Educacion.

Articulo 6to.- Comuniquese a quienes corresponda e insértese en el Libro de Resoluciones.
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ANEXO

l. ESPECIFICACION DE LA CARRERA
1. NOMBRE DE LA CARRERA: Tecnicatura Superior en Gestion Integral de Recursos Hidricos

2. TITULO QUE OTORGA: Técnico Superior en Gestion Integral de Recursos Hidricos
3. FAMILIA PROFESIONAL: Seguridad, Ambiente e Higiene / Ambiental

4. CARGA HORARIA: 2490hs catedra — 1660 hs reloj

5. MODALIDAD: Presencial

6. FORMATO DE LA CARRERA: Modular

7. DURACION: 3 afios

8. CONDICIONES DE INGRESO: Haber aprobado el Nivel Secundario o Ciclo Polimodal, o bien ser
mayor de 25 afios segun lo establecido en el Art. 7° de la Ley de Educacion Superior N° 24.521 y
cumplimentar lo establecido en la normativa provincial vigente.

Il. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA:

El agua como recurso vital para el desarrollo territorial debe ser administrada en beneficio de toda la
poblacién, por ello es fundamental el compromiso de todos los organismos y profesionales
relacionados con el recurso hidrico, con acciones y decisiones de gestion por la sustentabilidad del
recurso en el territorio.

Actualmente las demandas energéticas, poblacionales y agricolas del recurso hidrico, sumado a la
disminucién progresiva de la disponibilidad de agua, hacen necesario pensar en la “Gestiéon Integrada
del Recurso Hidrico”, basada, segun la ONU (1992) en la percepciéon del agua como parte esencial
del ecosistema, como un recurso natural y un bien social y econdmico, cuya cantidad y calidad
determinan la naturaleza de su uso.

Al respecto, en la primera conferencia internacional sobre el agua y el medioambiente celebrada en
Dublin, Irlanda (1992) se posiciona al agua dulce como recurso esencial para el sustento de la vida,
el desarrollo y el medioambiente pero a la vez finito y vulnerable; y que demanda de trabajos
integrados entre planificadores y efectores en el desarrollo y manejo del recurso hidrico territorial.

Mendoza forma parte de las Tierras Secas de la diagonal arida sudamericana, por lo cual sélo es
factible la produccion agricola mediante la irrigacion artificial con agua superficial y subterranea. Asi
el aprovechamiento del agua de los rios cordilleranos se ha concentrado en pequefias areas a lo largo
del cauce de las corrientes de agua llamados “oasis”, por lo que la agricultura bajo riego se ha
desarrollado y concentrado en los cinco oasis principales de la provincia.

En la provincia de Mendoza, los aportes hidricos permanentes con los que se abastece a los oasis
irrigados, provienen en su totalidad de la fusién nivea y el aporte de masas glaciares y nieves





permanentes existentes en la Cordillera de Los Andes. El aporte que tienen las lluvias a los caudales
de los rios en el oasis norte es minimo. Estas precipitaciones se concentran fundamentalmente en
primavera y verano, y si bien el aporte que hacen a los cultivos por la naturaleza de las mismas es
bajo, al ser una region arida, este valor debe ser considerado en los calculos de demanda. Desde el
punto de vista aluvional estas precipitaciones, de gran intensidad generan graves problemas de
infraestructura que no deben obviarse.

La combinacion de los factores fisicos con los procesos histéricos de poblamiento ha definido una
apropiaciéon del territorio con caracteristicas especificas, dando como resultado tierras secas no
irrigadas caracterizadas por grandes vacios humanos, totalmente marginales a los macro procesos
econémicos y en un territorio fuertemente condicionado por la aridez. Por otro lado en los oasis -donde
la actividad humana se afirma con el riego sistematizado, aprovechando el agua de los rios
cordilleranos y haciendo uso complementario del agua subterranea, hay mayor concentracion
territorial. Estos cuentan con territorios rurales y urbanos, destacandose como caracter significativo la
concentracion de la poblacion, de la infraestructura vial, de las inversiones econdémicas y de jerarquias
urbanas de mayor nivel. Con una superficie de aproximadamente 3600 km2, los oasis constituyen el
soporte de casi 90% de la actividad econémica y el asentamiento del 65% de la poblacion, con
densidades en las zonas urbanas de alrededor de 300 habitantes/km2 (Fuente: Plan Estratégico de
Desarrollo - PED, 2010. Secretaria de Medio Ambiente. Provincia de Mendoza).

Sobre un territorio de alta fragilidad, la competencia por el uso del agua surge como uno de los
principales conflictos ambientales en la interaccion oasis-tierras no irrigadas. Asi las areas deprimidas
del desierto, ya no reciben aportes hidricos superficiales al utilizarse integramente para el riego de la
zona cultivada y el consumo de los asentamiento urbanos. Esa misma competencia se verifica en el
uso del suelo en los oasis, debido al crecimiento urbano y emprendimientos inmobiliarios en los suelos
de alta potencialidad agricola.

Los usos del recurso hidrico de Mendoza se distribuyen de la siguiente manera:
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Fuente: Departamento General de Irrigacion - DGI

El 60% de los suelos irrigados presentan procesos de degradacion de suelos en mayor o menor grado.
En estos procesos el hombre tiene una participacion activa: labranza, remocion de suelo,
mecanizacién, monocultivo, bidcidas, adicion de materiales, sistematizacion, riego, drenaje,
fertilizacion, efluentes industriales y cloacales. Se verifican procesos de pérdida de tierras con
potencialidad agricola por efectos del desborde residencial, de la instalacion de establecimientos





industriales, por el abandono de pequefias explotaciones de baja rentabilidad y por malas préacticas
agricolas: uso excesivo de fertilizantes y pesticidas, salinizacion de suelos, entre otros factores
(Fuente: IADIZA, 2009).

En las tierras no irrigadas predomina la actividad ganadera, caracterizada por nucleos de poblacién
dispersa, con ineficiencias de infraestructura y red vial y una fuerte dependencia en materia de
equipamiento, con respecto de centros urbanos muy alejados. Los principales obstaculos para el
desarrollo de esta actividad son el inadecuado régimen de tenencia de la tierra, la escasa
infraestructura econdémica y social y el uso de tecnologias no apropiadas y no desarrolladas. Otra
actividad significativa es la mineria, especialmente de rocas de aplicacion e hidrocarburos con
diferentes efectos ambientales (Fuente: Secretaria de Medio Ambiente. Provincia de Mendoza, 2009).

Evidentemente la problematica relacionada con el agua en la provincia de Mendoza no soélo se sitia
en la cantidad disponible sino también en la disponibilidad de agua de calidad de la misma debido a
los cambios en factores climaticos y a la creciente demanda del recurso. Esto implica la prioridad de
politicas de gestion integrada del recurso y de sustentabilidad del mismo.

Con esta Tecnicatura Superior, se pretende desarrollar una propuesta educativa derivada de un
analisis pormenorizado de la realidad hidrica de la provincia de Mendoza, de los principios juridicos
en el manejo del recurso y de las necesidades actuales y potenciales del manejo del recurso hidrico.
Por lo que, la ejecucién de la misma, tiene un alto nivel de pertinencia con la oferta del medio y
relevancia vinculada con la demanda y eficiencia del uso del recurso hidrico debido a que su enfoque
integral permite posicionarse a las nuevas lineas globales y locales de cuidado del recurso, formando
profesionales capaces de integrar equipos de trabajo en los diversos campos relacionados con la
“Gestion Integral del Recurso Hidrico”.

El Técnico Superior en Gestion Integral de Recursos Hidricos (TSGIRH), responde a través de
conocimientos y aptitudes técnicas a las necesidades sociales que demanda la gestion del recurso a
través de buenas practicas y en relacion a la sustentabilidad del mismo, desde el territorio y para el
territorio. EI desarrollo de la region, actual y futuro, esta ligado de forma univoca con el modo en que
se utilice el recurso hidrico, por lo que, consecuentemente también existe la demanda de generar
actores conscientes en los ambitos de gestion, proporcionando profesionales que puedan
desempeiiarse tanto en el &mbito publico como privado y con los conocimientos necesarios para
actuar activamente como mandos medios o intermediarios entre profesionales con mayor preparacion
académica y la realidad concreta de los procesos econdmicos y socio-ambientales que acontecen en
el territorio, siendo el brazo operativo en los procesos de la gestidén del recurso hidrico.

De esta manera, en virtud de sus capacidades y saberes, los TSGIRH, seran los idéneos para
intervenir eficientemente en las etapas de factibilidad, proyecto, ejecucion, servicio y mantenimiento
de infraestructuras y procesos destinados al aprovechamiento del recurso, siendo actores activos en
la solucion de las diferentes probleméaticas regionales relacionadas, en pos de asegurar una
explotacion racional, acorde a las necesidades, al medioambiente y a las tecnologias factibles de ser
utilizadas.

Las metas de esta propuesta de formacién son las siguientes:

- Responder a la demanda de técnicos especializados en gestion del recurso hidrico, para
optimizar el uso del agua en Mendoza.





- Formar recursos humanos que incidan en los procesos de tecnificacion del riego y en el
desarrollo agrario local, regional y provincial.

- Lograr mayor eficiencia en los esquemas operativos de manejo de aguas para riego y drenaje,
para procesos industriales, para potabilizacion y saneamiento y para el control de la calidad del
recurso.

- Alcanzar desde estructuras formales de educacion, la formacion e informacion sobre el uso
sustentable del recurso hidrico.

- Generar espacios de transferencia, de innovacién y desarrollo, en tematicas hidricas,
fomentando el uso racional del agua en todas sus alternativas.

Para lo mismo se presenta una trayectoria formativa de formato modular por competencias,
entendiendo a estas Ultimas segun Sergio Tobon (2008:5) como procesos complejos de desempefio
con idoneidad en determinados contextos, integrando diferentes saberes para realizar actividades y/o
resolver problemas con sentido de reto, motivacion, flexibilidad, creatividad, comprensién y
emprendimiento, dentro de una perspectiva de procesamiento meta-cognitivo, mejoramiento continuo
y compromiso ético, con la meta de contribuir al desarrollo personal, la construccién y afianzamiento
del tejido social, la busqueda continua del desarrollo econémico sostenible, el cuidado y proteccion
del ambiente.

Este disefio curricular basado en competencias pretende ser un modelo didactico versatil, dinamico e
integrador cuya estructura modular permita el desarrollo de capacidades relacionadas con el perfil
profesional, permitiendo superar la idea de la acumulacién de contenidos propia de la l6gica disciplinar
y avanzar hacia una estructuracion y significacion de los mismos en torno a problematicas reales, de
modo que durante la resolucion los estudiantes desarrollaran un saber hacer reflexivo sobre la
practica.

El mismo se desplegard en mddulos con sentido en si mismos que a la vez cobraran sentido
respondiendo a un todo relacionado con las intenciones formativas generales de la carrera y con la
especificidad de ciertos @mbitos de accidn propios de la gestion integrada del recurso hidrico:

Ambito de administracién del recurso hidrico extra-finca: el campo de accion refiere a la
administracién del recurso hidrico destinado a la produccién agricola a nivel de cuenca. Se aborda
entonces la problematica desde la perspectiva regional analizando los aspectos hidrologicos,
geoldgicos, climaticos, y topograficos que, en relacién con las propiedades fisicas y quimicas del agua,
tanto como con la necesidad hidrica demandada por los cultivos principales de la region, se puedan
establecer criterios de optimizacion del recurso. La aplicabilidad de estos conocimientos se funda en
el manejo de los aspectos hidraulicos de las canalizaciones y obras de arte existentes pudiendo el
técnico evaluar re-funcionalizaciones y proyectar canalizaciones abiertas necesarias.

Este campo dentro de la provincia de Mendoza relaciona al futuro técnico, directa e indirectamente
con el Departamento General de Irrigacion; pudiendo cumpliendo funciones en dicha entidad,
relacionada con la funcionalidad de los canales matrices, e indirectamente asesorando sobre mejoras
sobre la infraestructura existente correspondientes a redes secundarias y terciarias cuya
administracion corresponde a las inspecciones de cauces respectivas.

Ambito de administracion del recurso hidrico intra-finca: este campo de accion se refiere a la
optimizacion del Recurso Hidrico destinado a la produccion agricola a nivel intra-predial. A través de
una eficiente evaluacién respecto de las necesidades hidricas del cultivo en cuestion, las





caracteristicas del suelo y del agua con la que se dispone, y de las condiciones topograficas de la
finca, se podrd proyectar e implementar, atendiendo las tecnologias actuales y tradicionales,
sistemas de riegos acordes a las necesidades técnicas-econdmicas de los productores.

El ambito de aplicacién es por lo tanto acotado al proyecto e implementacion del sistema de riego,
para lo que se dispondra de los conocimientos y capacidades relacionadas con la conduccién del agua
a través de canalizaciones abiertas en referencia al riego tradicional, tanto como los de la hidraulica
de tuberias para sistemas presurizados.

Ambito de tratamiento de efluentes: hace referencia a la posibilidad de intervenir desde la etapa
de generacion del efluente hasta su disposicion final, actuando en los diferentes estadios de los
procesos de acuerdo con el marco regulatorio vigente y en el de la sustentabilidad de los recursos
involucrados.  Por lo tanto, el profesional tendra las herramientas necesarias para analizar los
procesos de generacion de efluentes, determinar sus caracteristicas constitutivas, participar en el
disefio de sistemas de tratamientos bioldgicos, y operar plantas, cualquiera sea su tipo. Los efluentes
considerados pueden ser de origen industrial, los procedentes del uso social del agua, como lo son
los efluentes cloacales, o el tratamiento de los lixiviados provenientes de los tratamientos de los
residuos solidos urbanos. Este campo también hace hincapié en la valoracién de los impactos
ambientales provocados por los efluentes y a la propuesta de las medidas de mitigacion necesarias
en torno a asegurar la sustentabilidad del Recurso Hidrico.

Ambito de operacién de plantas de potabilizacion de agua, disefio, construccion y
mantenimiento de redes de distribucidn: Este campo de accion refiere al conjunto de conocimientos
y capacidades necesarias para brindar el servicio de agua potable, abarcando desde la etapa de
factibilidad hasta la operacién de los sistemas de potabilizacion y distribucion. El técnico podra
desempefiarse en dos campos operacionales bien definidos: como técnico en las entidades que
administran el servicio, como lo son AySam S.A., Municipalidades y Cooperativas; y por otro lado
prestando servicio a nuevos emprendimientos urbanisticos que quieran disponer del servicio de agua
potable.

Ambito de Planeamiento y Ordenamiento Territorial: En este campo de accion se sintetizan los
conocimientos adquiridos a través de un entendimiento regional de la problematica del recurso hidrico
en su conjunto, incorporando los Sistemas de Informacion Geografica tanto para el ordenamiento de
la informacion como para la extraccion de datos diversos que aporten a un correcto analisis de los
fendbmenos para las consecuentes tomas de decisiones sobre ellos.

Consecuentemente es sobre este campo de acciéon donde se introducen contenidos relacionados con
la problematica socioeconémica ambiental relacionada con la utilizacién del recurso desde la
produccién y el consumo poblacional. Ademas de enfatizar en la importancia del estado de
conservacion de las diferentes fuentes, estableciendo métodos de evaluacién y control de las variables
ambientales para establecer criterios bien fundados desde la actuacion regional para un ordenamiento
territorial definido que asegure la sustentabilidad del recurso.

Ambito de Tratamiento de aguas subterraneas: Abordara los procesos de proyeccion, célculo,
direccién, ejecucion y gestion para la captacion de agua con equipos especificos, asi como las
operaciones de disefio y construccion de redes de infraestructura de servicio, teniendo en cuenta los
procedimientos operativos y administrativos propios de obras de abastecimiento poblacional de agua,
considerando el marco normativo vigente. Desarrollara las capacidades relacionadas con la
determinacién de las caracteristicas de los acuiferos para poder planificar un uso sustentable
abordando las demandas de desarrollo y crecimiento de la region. Proyectard, disefiara, calculara y





planificara la realizacion de perforaciones e instalar los equipamientos necesarios para la extraccion
de agua de los mismos y dirigird las obras relacionadas con la materializacion de los mismos.

La logica del disefio se sostiene en la consideracion de los ambitos de accidn propios de la gestion
integrada del recurso hidrico, contemplando los alcances del rol respecto a otros profesionales
implicados y se funda especificamente en las capacidades profesionales del Técnico en Gestion de
Recursos Hidricos. De esta manera cada moédulo se identificara con un cédigo de dos digitos, donde
el primero es indicativo de la capacidad profesional a la que responde y el segundo al orden de
complejidad y/o especificidad dentro del conjunto de modulos que responden con su contenido a la
misma capacidad.

Por su parte cada modulo se compone de unidades cuya identificacion es un cédigo de tres digitos,
donde el los dos primeros nimeros indican el médulo al que responde con su desarrollo teméatico y el
tercer namero define el orden de complejidad y/o especificidad dentro del conjunto de unidades que
componen un moédulo especifico.

PATRON DE IDENTIFICACION DEL MODULO

Cada Modulo se encuentra identificado con un numero en forma correlativa de Primero a Tercer Afio,
de acuerdo al siguiente detalle:

A 2

Indica la capacidad
ala que responde
el médulo

Indica el orden de
complejidad y o
especificidad
dentro del conjunto
de mddulos que
responden a la
misma capacidad

PATRON DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD

A 2

Indica el mddulo al
que responde la
unidad

Indica el orden de
complejidad y o
especificidad

dentro del conjunto
de unidades que
componen el

maodulo

El desarrollo modular a partir de los diversos ambitos de accion y conocimientos daran lugar al cursado
de trayectorias diferenciadas que permitirdn la certificacion de saberes y habilidades especificas con
demandas laborales y/o para lograr mejoras en la empleabilidad de personas que ya se desempefian
en organizaciones o instituciones y requieren profesionalizar funciones determinadas que se relaciona
con la gestion del recurso hidrico, se han disefiado las siguientes certificaciones intermedias de
Formacion Profesional:





1) Laboratorista Hidrico: cuya certificacion acredita conocer sobre los parametros fisicos, quimicos,
biol6gicos y organolépticos de efluentes industriales y efluentes cloacales, acreditando los
conocimientos de como se realizan los ensayos y la toma de muestras representativas, cumpliendo
con normas vigentes, e interpretando los resultados analiticos de forma consistente con el proceso en
cuestion.

2) Administrador de Sistemas de Informacion Geografica: cuya certificacion acredita el manejo de

Sistemas de Informacion Geogréfica, con los cuales se determinan innumerables cantidad de variables
como: indices de vegetacion, indices de desertificacion, delimitacion de cuencas aluvionales,
erosiones en cuencas, entre muchos otros que permiten obtener informacion valiosa para el
desarrollo de proyectos relacionados con la agricultura, el ordenamiento territorial, las factibilidad de
inundacion en una cuenca, entre otros.

3) Administrador de Operacion de Riego: cuya certificacion acredita conocer y manejar sistemas

de riego tradicional y tecnificado, canalizaciones, obras de encauzamiento, sistemas de medicion de
caudales y conocimientos topograficos. También son parte de esta certificacion: buenas practicas de
riego, calculo y control de riego a demanda, mantenimiento de equipos e instalaciones de riego,
factibilidad y mejora de eficiencia de sistemas de riego. Estas capacidades permiten realizar la
instruccion y/o el asesoramiento a regantes particulares y/o Tomeros del Departamento General de
Irrigacion (DGI).

4) Administrador d , ione ANea otabili A : Los conocimientos
y capacidades de esta certificacion refieren a abordar la problematica del saneamiento urbano desde
los beneficios que representa para la salud humana, como también para el cuidado del
medioambiente, disponer de un sistema eficiente de captacion de agua, potabilizacion y distribucion
de la misma. Se prevé que los egresados sean capaces de comprender y cuantificar las variables de
disefio, conocer los distintos estadios administrativos desde la factibilidad hasta la finalizacion de las
obras de infraestructura relacionadas , disefiar redes terciarias de distribucion con un tope maximo de
150 conexiones domiciliarias, realizar la direccién técnica de las mismas, como también poder y
realizar la administracion operativa de plantas potabilizadoras y redes de distribucién primarias

secundarias y terciarias.

5) Administrador de Efluentes: Esta certificacion acredita haber adquirido los conocimientos y

aptitudes necesarias para comprender e intervenir en los procesos relacionados con los tratamientos
de efluentes industriales y domiciliario basados en sistemas biolégicos de depuracién, que se
relacionan principalmente con la eliminacién de materia organica a través de procesos aerdbicos y
anaerobicos, como también las actividades que se relacionan con el control eficiente de los mismos
como efectuar toma de muestras representativas, determinacion de parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos funcionales , administracion técnica de los establecimientos depuradores relacionadas con
el procesamiento de datos, realizacion de informes y seguimiento en el cumplimiento de la
legislacion vigente en relacion al permiso de vuelco que se disponga.






Los Técnicos Superiores en Gestion Integral de Recursos Hidricos tendran capacidades y habilidades
que le permitiran un abordaje holistico de la gestion del agua en sus diversos usos. Podran intervenir
eficientemente en las etapas de factibilidad, proyecto, construccién, servicio y mantenimiento de
infraestructura y de procesos destinados al aprovechamiento del recurso hidrico, participando de
forma activa en la solucion de las diferentes probleméaticas y a distintas escalas, en pos de asegurar
una explotacién racional, acorde a las necesidades, al medioambiente y a las tecnologias factibles
de ser utilizadas.

Por lo tanto, podran ser requeridos desde:

Empresas privadas agricolas, agroindustriales o industriales, en tareas de asesoramiento y
supervision de la gestién del recurso hidrico.

Emprendimientos privados agricolas, agroindustriales o industriales que necesiten tecnificar
para optimizar la cantidad y calidad de agua utilizada.

Emprendimientos particulares de prestacion de servicios relacionados con la planificacion, el
control y monitoreo y la ejecucion de acciones para mejorar la gestion del recurso hidrico en
sus diversos usos.

Organismos de planificacién y ejecucion (provinciales o municipales) de acciones en el marco
del ordenamiento territorial y el uso de la tierra; actuando como asistentes técnicos en estudios
hidrolégicos e hidrogeoldgicos y en la ejecucidn de estos proyectos.

Organismo de control de la contaminacién ambiental (provinciales o municipales), y monitoreo
del recurso hidrico en sus diversos usos.

Organismos relacionados a la gestion hidrica: Departamento General de Irrigacion,
Subdelegaciones de Riego, Instituto Nacional del Agua (INA), Direccién de Hidraulica de la
Prov. De Mendoza, Aguas y Saneamiento de Mendoza (AYSAM), EPAS, EPRES, IANIGLIA-
CONICET, Vialidad Nacional y Provincial, Secretaria de Medioambiente, Municipios, ocupando
cargos de planificacion, control, monitoreo y ejecucion de la gestion del recurso hidrico.

V- PERFIL PROFESIONAL:

El Técnico Superior en Gestién Integral de Recursos Hidricos estara habilitado para:

A. Diagnosticar, planificar y administrar el recurso hidrico vinculado a la produccion agropecuaria,

considerando la fuente, el sistema de distribucién y la infraestructura a nivel de cuenca,
determinando la demanda hidrica en funcién de las condiciones topogréficas, caracteristicas
del suelo y del cultivo deseado sin intervenir en los niveles de productividad

Diagnosticar, planificar, proyectar, calcular, disefiar, dirigir la instalacion, instalar y mantener
sistemas de riego y red de drenaje a nivel de propiedad productiva, en el marco de la
sustentabilidad econémica, ambiental y social de la region.

. Planificar, proyectar, dirigir, ejecutar y operar sistemas de tratamiento de efluentes basados en

procesos aerdbicos y anaerdbicos de depuracion biolégica, manteniendo sus instalaciones,
maquinarias e instrumentales, en funcién de un analisis diagnostico y de las ordenes y
especificaciones; atendiendo a parametros de calidad y especificaciones de vuelco.





. Gestionar y controlar, procesos de potabilizacion de agua partiendo de una valoracién de la
infraestructura relacionada, desde la captacion hasta la distribucién, atendiendo a la normativa
vigente.

Planificar en forma estratégica el uso y reuso del recurso hidrico a nivel local y regional,
respecto al desarrollo socio-productivo y urbanistico con bases en la ética, la sustentabilidad y
los marcos normativos vigentes.

Determinar la viabilidad ambiental en emprendimientos relacionados con la produccion de
bienes y servicios relacionados con el recurso hidrico, mediante la elaboracion de informes
técnicos en el marco de la responsabilidad social, la ética y en la sustentabilidad.

. Proyectar, calcular, dirigir, ejecutar, perforaciones para captacion de agua con equipos rotativos
0 percusion

Los alcances de las capacidades e incumbencias profesionales planteadas sustentan un desempefio
laboral futuro que aporte al desarrollo local y nacional desde un compromiso de sustentabilidad,
velando por el cuidado del recurso hidrico en sus diversas aplicaciones. Por ello, se promueve un perfil
de egreso de un técnico superior que propicie el cuidado del medioambiente, el ahorro del agua, el
uso y preservacion de los recursos naturales bajo el concepto de sustentabilidad, como asi también
criterios de calidad, productividad y seguridad en la gestion del recurso hidrico.

A- Diagnosticar, planificar y administrar el recurso hidrico vinculado a la produccion

caracteristicas del suelo y del cultivo deseado sin intervenir en los niveles de productividad
Capacidades especificas \ Criterios de realizacién

A.1. Analizar y diagnosticar la disponibilidad del Ll Se interpreta el Balance Hidrico (oferta-demanda) de cada
hidri | .2 cuenca en la provincia de Mendoza, realizado por el
recurso nidrico en la region Departamento General de Irrigacién.

agropecuaria, considerando la fuente, el sistema de distribucion y la infraestructura a nivel
de cuenca, determinando la demanda hidrica en funcién de las condiciones topograficas,

= Se identifica, relaciona y categoriza las variables
intervinientes, y se establece los puntos criticos del sistema.

=  Se contempla y evallia los efectos climaticos en relaciéon a la
disponibilidad del agua para riego.

=  Seidentificay evalia los conflictos en el uso del recurso hidrico
(consumo humano, agricola, recreativo, industrial, minero).

=  Se contemplay aplica el marco normativo y legal del Recurso
Hidrico, vinculado a agua superficial y subterranea.

= Se evalla la oferta de agua en funcién del pronoéstico de
escurrimiento permitiendo dar respuesta a la distribucién del
recurso.

. Se determina disponibilidad y caracteristicas del agua para uso
agricola dependiendo de la fuente, superficial o subterranea.

A.2. Analizar y clasificar el recurso en base a su =  Se aplica las técnicas, y tecnologias para realizar muestreos
itud | icol definir | de agua superficial (rios, arroyos, vertientes) y subterranea
aptitud para el uso agricola, para definir las (napas freaticas, pozos), se reconocen sus caracteristicas.

practicas de manejo sustentable. = Se identifica puntos de muestreo y se monitorea la calidad del

agua (superficial y subterranea) semanal, mensual y anual.

Ll Se establece criterios principales para determinar la calidad
del agua utilizada para riego.

=  Se reconoce y contempla las diferentes clasificaciones de
aptitud del agua para riego agricola.

. Se implementa metodologias analiticas, haciendo uso de
insumos y equipamiento necesario para los analisis de calidad
de agua.

] Se clasifica las aguas segun su aptitud agricola, teniendo en
cuenta parametros fisicos, quimicos y biolégicos.

=  Se realiza andlisis de calidad de agua en el laboratorio, se
grafican, interpretan e informan los resultados.

= Se define e implementa practicas de manejo sustentable
considerando estudios integrados edafo-climaticos y su
relacion con la calidad de agua de riego agricola.

. Se identifica fuentes y puntos de contaminacién del recurso
hidrico que afectan su calidad para uso agricola.






A.3. Planificar y gestionar el sistema de distribucion
de agua extra predial, dimensionando y valorando
las canalizaciones abiertas, estableciendo planes de
suministro y evaluaciones de obras de arte.

Se establece areas y sistemas de distribucion del agua en la
cuenca, a nivel de canales matrices, secundarios, terciarios e
hijuelas y su posibilidad de expansion.

Se disefia e implementa diferentes tipos de conducciones,
abiertas 'y cerradas, dimensiones, mantenimiento,
conservacion, se definen los criterios para su utilizacion.

Se establece criterios para la administracion del recurso, se
disefian e implementa planes de suministros considerando la
oferta y la demanda del mismo.

Se disefia el cuadro de turnos considerando las necesidades
del cultivo, caracteristicas del suelo y el agua disponible, a
través de herramientas informaticas.

Se evalla, proyecta y dirige obras de arte y de
impermeabilizacion, para aumentar las eficiencias de
conduccioén y distribucién del sistema.

Se realiza mediciones de aforos, manejando diferentes
metodologias y verificando el funcionamiento de aforadores,
descifrando curvas de gastos, probabilidades y estadistica

Se dimensiona canalizaciones abiertas considerando las
necesidades de dotacién de caudales, se determinan y
dimensionas las obras de arte relacionadas con la conduccién
y la derivacion de los mismos.

Se opera software especificos considerando las variables
hidraulicas en cuestion.

B. Diagnosticar, planificar, proyectar, calcular, disefiar, instalar y mantener sistemas de riego y
red de drenaje a nivel de propiedad productiva, en el marco de la sustentabilidad econémica,

ambiental y social de laregién.

Capacidades especificas
B.1. Definir estrategias de riego maximizando la
productividad y la calidad de la produccion a nivel
intra predial.

Criterios de realizacion

Se realizan muestreos, calicatas, barrenados y ensayos de
infiltracion para una caracterizacién del perfil, monitoreo de
humedad y determinacion de las constantes hidricas de un
suelo.

Se determinan los requerimientos de agua de los cultivos

presentes y futuros.

Se optimiza el manejo del riego intra-finca promoviendo
buenas préacticas de riego para aumentar las eficiencias de
conduccion, distribucion y aplicacion.

Se realizan evaluaciones de desempefio en riego por
superficie y riego presurizado para conocer las eficiencias de
riego.

Se determinan las condiciones limitantes para la produccién,
analizando cantidad y calidad de agua, presencia de sale,
profundidad de la freatica con el uso de freatimetros, y
realizando mediciones de caudales y andlisis de suelo.

Se determinan los parametros fisicos de un evento de riego
por superficie: lamina de riego, pendiente del terreno,
coeficiente de rugosidad, caudal no erosivo, parametros de la
ecuacion de infiltraciéon, geometria de los surcos, caudal de
manejo, caudal unitario, tiempo de aplicacion y longitud de la
unidad de riego.

B.2. Disefar, proyectar, calcular, instalar, manejar y
mantener sistemas de riego y drenaje intra-finca
para optimizar el recurso hidrico y abastecer las
necesidades de acuerdo a las particularidades de la
plantacion.

Se realiza el disefio y programacion del riego en base a las
necesidades hidricas del cultivo y en consideracion de
caracteristicas climaticas, edafoldgicas, coeficientes de
cultivo, sistemas de riego, eficiencias y fuentes de agua.

Se realiza mapas de suelo, de pendiente freatica y se disefia
y programa el riego operando diferentes software especificos

Se disefia y dirige diferentes sistemas de riego, reconociendo
sus caracteristicas, tipos y usos.

-Se trabaja con la red de estaciones meteoroldgicas para la
programacion del riego.

Se disefia y calcula equipos de riego presurizado, de ser
necesario.

Se disefia y calcula reservorios para equipos de riego
presurizado parcelario y/o zonal, de ser necesario.

Se realiza el mantenimiento de los equipos de riego
presurizado considerando la calidad de los materiales, la
adecuada operacion y manejo del mismo en funcién del
cultivo a regar.






Se establece procedimientos de drenaje y recuperacion de
suelos en caso de considerarlo necesario.

Se evalua la factibilidad técnica y econémica de los diferentes
sistemas de riego y red de drenaje, analizando las
caracteristicas climaticas, topogréficas, suelo, cultivo, fuente
de agua (cantidad y calidad) e inversion necesaria.

C- Planificar, proyectar, dirigir, ejecutar y operar sistemas de tratamiento de efluentes
basados en procesos aerdbicos y anaerdbicos de depuracion biolégica, manteniendo sus
instalaciones, maquinarias e instrumentales, en funciéon de un analisis diagnoéstico y de
las ordenes y especificaciones; atendiendo a parametros de calidad y especificaciones de

vuelco.
Capacidades especificas

C.1. Analizar y caracterizar los efluentes liquidos en
funcion de sus variables constitutivas, determinando
la calidad a partir de pruebas de laboratorio.

Criterios de realizacion

Se identifica las caracteristicas constitutivas del efluente
segun su procedencia.

Se toma muestras aplicando técnicas adecuadas de acuerdo
a los protocolos vigentes y la representatividad estadistica.

Se opera en laboratorio atendiendo procedimiento y normas
de seguridad.

Se determina parametros fisicos, quimicos, biolégicos y
organolépticos.

Se caracteriza los efluentes segiin normativas y protocolos de
aplicacion.

Se ejecuta la puesta a punto y calibracién de los distintos
equipos e instrumentales de acuerdo a las especificaciones
de medicién y control de la calidad del agua.

C.2. Planificar, proyectar, dirigir y operar sistemas
de tratamiento de efluentes considerando
requerimientos de vuelcos especificos segun los
parametros de sustentabilidad ambiental.

Se reconoce y determina el sistema de tratamiento apropiado
en relacién a la caracterizacion del efluente.

Se planifica, proyecta y gestiona los recursos humanos y
tecnoldgicos que hacen al proceso de depuracion articulando
con el proyectista y/o responsable actuante.

Se dirige la operacién del sistema de tratamiento atendiendo
los procesos fisicos, quimicos y bilégicos relacionados.

Se considera parametros de vuelco atendiendo principios de
sustentabilidad ambiental y los del marco normativo de
aplicacion.

Se registra, interpreta e informa sobre parametros de control
del proceso en cuestion.

Se contempla y aplica protocolos de higiene y seguridad
durante la construccién operacién y cierre de las obras
relacionadas.

Se elabora informe respecto al estado de los procesos y
actividades.

C.3. Evaluar, controlar y optimizar el uso del agua
en los procesos industriales, cuantificando
consumos e ineficiencias e implementando las
medidas apropiadas.

Se identifica y cuantifica consumos dentro del diagrama de flujo
operativo de procesos productivos determinados.

Se identifica y cuantifica las ineficiencias relacionadas con las
variables hidraulicas del sistema conduccion.

Se identifica las ineficiencias relacionadas con las practicas
operativas.

Se establece e implementa medidas de trabajo eficiente
tendientes a optimizar el uso del recurso.

C.4. Determinar estrategias de monitoreo y control
de aspectos constructivos en instalacion de plantas
de depuracién, en funcién de pardmetros
caracteristicos y propiedades hidraulicas.

Se identifica puntos de vuelcos significativos en relacién a la
potencialidad respecto a la dispersiéon de contaminantes.

Se determina e implementa sistemas de control y monitoreo de
parametros caracteristicos, técnicas de muestreo y de toma de
muestras. Monitoreo en tiempo real. Aplicacion en sistemas de
informacion geogréfica.

Se controla y registra parametros caracteristicos y propiedades
hidraulicas, se informa sobre valores que exceden los limites
establecidos.

Se implementa procedimientos de contingencias para casos de
eventos imprevistos

C.5.Optimizar la utilizacion del recurso hidrico
dentro de los procesos industriales a través de la
evaluacion de consumos e ineficiencias.

Se interpreta las caracteristicas del ambiente relacionado con
los procesos de conduccion y tratamiento de efluentes liquidos.
Se detecta y cuantifica los posibles riesgos de contaminacion
ambiental.

Se determina y se implementa medidas de mitigacién y control
en relaciéon con los impactos detectados.






D. Gestionar y controlar, procesos de potabilizacion de agua partiendo de una valoracion de
la infraestructura relacionada desde la captacién hasta la distribucién y atendiendo a las
disposiciones normativas y procedimientos operativos de aplicacion.

Capacidades especificas

Criterios de realizacién

D.1. Analizar las variables componentes de la
demanda de agua potable para la determinacion de
la factibilidad técnica de explotacion del recurso
hidrico para abastecimiento poblacional, en funcién
de las variables influyentes.

Se determina la demanda en relacién con el uso doméstico e
industrial, teniendo en cuenta datos estadisticos de consumo
y de crecimiento poblacional.

Se evalla el nivel de consumo de agua potable, identificando
la cantidad de agua de consumo, la distribucion entre los
distintos servicios: doméstico, industrial y publico.

Se confecciona e interpreta curvas de consumo anual,
mensual, diario.

Se elabora prondsticos en proyectos.

D.2. Gestionar operaciones de disefio y
construccion de redes de infraestructura de servicio,
en funcion de los procedimientos operativos y
considerando el marco normativo vigente.

Se contempla normativas de aplicacion segun jurisdiccién que
corresponda (AySam S.A., Departamento General de
Irrigacion, Departamento de Hidraulica de la Provincia,
Municipalidades, Vialidad Nacional, Vialidad Provincial, etc.),
tanto como las de aquellas cuya infraestructura de servicio se
pueda ver afectada por obrasy servicios relacionados como
proveedores de servicios de telefonica, tendidos de fibra 6ptica
etc.

Se identifica y ejecuta la gestibn de procedimientos y
protocolos administrativos segin la jurisdicciobn que
corresponda su actuacion.

D.3. Programar, dirigir y controlar desde su rol obras
hidraulicas relacionadas con la captacion,
conduccién y potabilizacion del agua, considerando
en todo momento los parametros de calidad, las
ordenes y especificaciones técnicas y evaluacion
de impacto ambiental.

Se evalla la fuente de captacioén de agua en relacién con la
viabilidad técnica-econémica, analizando las caracteristicas
segun su procedencia, superficial o subterranea y detectando
posibles influencias en relacion con la variabilidad de su calidad
Se caracteriza el agua segin los requerimientos del uso,
determinando sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas.
Se gestiona atendiendo procesos administrativos necesarios
para solicitar factibilidad de servicio, presentar proyecto y
construir las obras relacionadas con la captacién y distribucién
de agua potable.

Se reconoce Yy determina los riesgos potenciales de
contaminacion del agua, considerando los procesos de
dispersion y acumulacién de contaminantes.

Se identifica los puntos criticos a controlar en la industria.

Se registran e informa los resultados asesorando desde la
planificacién estratégica.

D.4. Controlar procesos de potabilizacion,
verificando y corrigiendo parametros operativos
caracteristicos, aplicando planes de contingencia.

Se reconoce y dirige operacion de infraestructura,
equipamientos y tecnologias destinadas a la captacion
subterranea y superficial de agua con destino a procesos de
potabilizacion.

Se reconoce y determina las variables hidraulicas relacionadas
con la infraestructura apropiada para la conduccion desde la
captacion hasta la planta de tratamiento y desde ésta a los
usuarios, contemplando tecnologias, materiales y procesos
constructivos apropiados.

Se controla parametros fisicos, quimicos, biolégicos e
hidraulicos, relacionados con los procesos de potabilizacién, se
ajustan los distintos equipos e instrumentales de acuerdo con
las especificaciones de medicion y control de calidad del agua.
Se monitorea, registra e interpreta variables del proceso de
potabilizacion de acuerdo con las normativas de aplicacion.
Se actla aplicando acciones correctivas cuando los
parametros de control se encuentran fuera de los limites
operativos.

Se trabaja articulando con otros profesionales y formando
equipos interdisciplinarios.

Se realiza anélisis de causas, aplicando el control estadistico,
para identificar el problema.






E. Planificar en forma estratégica el uso y retso del recurso hidrico a nivel local y regional,
respecto al desarrollo socio-productivo y urbanistico con bases en la ética, la
sustentabilidad y los marcos normativos vigentes.

Capacidades especificas

Criterios de realizacion

E.1. Identificar e interpretar de manera integrada
variables relacionadas con el uso y conservacion del
recurso hidrico a nivel regional utilizando sistemas
de informacién geogréfica.

Se Identifica y cuantifica las variables ambientales, climéticas,
topogréficas, bioldgicas e hidraulicas que se relacionan con la
explotacion y/o conservacion del recurso en la region.

Se utiliza Sistemas de Informacién geograficas para
georreferenciar 'y relacionar variables ambientales,
topogréficas, bioldgicas, climaticas, hidraulicas y
demogréficas, con la finalidad de disponer de informacion para
la toma de decisiones respecto al uso y la conservacién del
recurso.

E.2. Orientar procesos de gestion del recurso hidrico
determinando la viabilidad técnica, econdmica y
ambiental de emprendimientos relacionados con la
utilizacion del recurso.

Se evalla y determina factibilidad de explotacién y uso del
recurso, tanto para emprendimientos agricolas, industriales y
urbanisticos, considerando prioridades de uso, haciendo
prevalecer criterios de sustentabilidad y actuando bajo el
marco normativo de aplicacion.

Se integra equipos interdisciplinares para la planificacion e
implementacién de medidas no estructurales vinculadas con la
legislacion y creacion de areas protegidas, regulacion del uso
y ocupacion del territorio, manejo adecuado de los
escurrimientos 'y sistemas de prediccion y alertas
hidrometeoroldgicas.

Se planifica sistemas de distribucion a nivel regional
atendiendo, infraestructura existente, particularidades de la
demanda y de la oferta de agua.

Se participa en la gestibn y se garantiza la dotaciéon
establecida.

Se aporta interdisciplinariamente respecto de mejoras tanto en
la gestion como nivel de infraestructura regional.

E.3. Controlar parametros de funcionamiento y
eficiencia de obras de regulacion de rios, a partir de
la evaluacion del recurso hidrico para la produccion
de energia hidroeléctrica.

Se Identifica los beneficios de la regulacién de un rio en
relacion a las potenciales actividades a desarrollar.

Se Identifica los tipos de obras de regulacién en relacién a su
funcionalidad especifica.

Se determina variables de control de parametros de
funcionamiento.

Se interviene en la operacién asegurando eficiencia del
funcionamiento.

Se identifica las propiedades de un rio para el aprovechamiento
hidroeléctrico.

Se identifica los tipos de maquinarias hidraulicas apropiadas
para el aprovechamiento hidroeléctrico.

Se cuantifica la produccion de energia en funcién de las
caracteristicas analizadas.

Se controla los parametros de funcionamiento de instalaciones
destinas al aprovechamiento hidroeléctrico.

E.4. Determinar los impactos ambientales asociados
a los causes y reservorios de agua,
contextualizando la situacién particular de cada
cause y reservorio y derivando medidas adecuadas
de monitoreo y control.

Se contextualiza la situacidon particular de cada cause o
reservorio determinado las condiciones ambientales, aportes y
dispersion de contaminantes, procesos y tiempos de
depuracion natural.

Se realiza la toma de muestras representativas en cauces,
reservorios de aguas superficiales y reservorios de aguas
subterraneas.

Se realiza e interpretan los ensayos para la determinacién de
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de acuerdo a los
usos y sus valores caracteristicos.

Se determina usos de acuerdo a la caracterizacion.

Se establece medidas de monitorio y control para la
preservacion del recurso, atendiendo aspectos estratégicos
particulares para la efectividad de los mismos.

F. Determinar la viabilidad ambiental en emprendimientos relacionados con los recursos
hidricos, mediante la elaboracion de informes técnicos en el marco de la responsabilidad

social, la éticay en la sustentabilidad.

Criterios de realizacion

Capacidades especificas






F.1. Promover acciones de sensibilizacion sobre el
uso del recurso hidrico, reconociendo e informando
sobre la situacion actual y prospectiva del recurso
en la region.

Se genera acciones creativas de sensibilizacion respecto del
cuidado del agua informando sobre cémo hacer un uso
eficiente del recurso utilizando recursos de la informacion y la
comunicacion.

Se busca informacion relevante para conocer el estado
hidrico actual y prospectivo de la region.

Se brinda respuestas sustentables para problemas
ambientales relacionados con el recurso hidrico.

Se analiza el comportamiento general de los usuarios en
relacion al recurso hidrico.

Se define pautas de accién y de prevencion de acuerdo a los
escenarios futuros de trabajo con la gestion del recurso
hidrico en la region.

Elabora e interpreta correctamente informes escritos con
coherencia y vocabulario técnico adecuado en espafiol e
inglés.

F.2. Formular proyectos de produccién de bienes y
servicios relacionados con la tematica hidrica, a partir del
analisis contextual, midiendo el impacto ambiental y
viabilidad, elaborando informes técnicos.

Se realiza un andlisis de contexto para obtener informacion
Se diagnostica sobre el estado actual y prospectivo del
recurso hidrico.

Se define estratégicamente metas y objetivos desde una
vision integrada de la gestion del recurso hidrico.

Se planifica acciones concretas para alcanzar los objetivos en
el tiempo.

Se verifica que la ejecucion de los emprendimientos se
encuentren dentro de los parametros de sustentabilidad,
responsabilidad social y ética.

Se mide variables ambientales, de acuerdo a las técnicas
establecidas en la legislacion

Se utiliza instrumental especifico de medicién, considerando la
normativa legal y técnica vigente.

Se analiza la viabilidad econémica, técnica y ambiental del
emprendimiento a partir del analisis de las caracteristicas
técnicas del disefio del proyecto y los estudios de campo
efectuados.

Se identifica potenciales impactos y medidas de mitigacion
asociadas, en caso de ser necesario, considerando la
minimizacion del dafio ambiental

Se tiene en cuenta la evaluaciéon de impacto ambiental y las
regulaciones

Se realiza una evaluacion de impacto y viabilidad de acuerdo
a un analisis de finanzas.

Se describe un camino de evaluacion del proyecto.

Se elabora informe técnico de rigor cientifico, siguiendo las
pautas establecidas por la normativa.

G. Proyectar, calcular, dirigir, ejecutar, perforaciones para captacion de agua con

equipos rotativos o percusion.

Criterios de realizaciéon

Capacidades especificas
G.1. Caracterizar el acuifero considerando las
condiciones hidrogeolégicas que lo conforman.

Se contempla y analizan pardmetros de caracterizacion de la
cuenca hidrogeolégica.

Se contempla y analiza parametros hidraulicos caracteristicos
en la conformacion estructural delos acuiferos.

Se determina en laboratorio y en campafia el coeficiente de
permeabilidad.

Se utiliza modelos para la interpretacién y relacién de los
aspectos geoldgicos.

Se reconoce y utiliza metodologias de prospeccion para la
caracterizacion de las propiedades de los acuiferos.

G.2.Determinar factibilidad de uso considerando
niveles de explotacion y la legislacion de aplicacion.

Se determina comportamiento fisico-practico del acuifero en
bombeo, pardmetros obtenidos, conos de abatimiento,
métodos de calculo, gréficos.

Se reconoce variables de explotacion en referencia a la
caracterizacion del acuifero.

Se considera y aplica el marco normativo vigente.






G.3.Determinar la composicion del agua
subterranea y caracterizarla en relacion a sus
aptitudes de uso.

Se implementa técnicas de muestreo representativo para
determinacion de parametros.

Se determina parametros fisicos, quimicos y biolégicos,
organolépticos.

Se establece usos asociados a los parametros de
caracterizacion.

Se reconoce, avalla y determina las fuentes de contaminacion
de los acuiferos, tanto como el modo de dispersion de los
contaminantes.

G.4. Proyectar perforaciones y dirigir la
construccion de pozos.

Se reconoce Yy ejecuta sistemas y métodos de perforacion en
rocas a partir de los objetivos, estudios, formas y mediciones
parameétricas.

Se clasifica macizos rocosos mediante perforaciones, segin
criterios de dureza, resistencia de las rocas, elasticidad,
plasticidad, abrasividad, textura, estructura y caracteristicas de
rotura.

Se analiza discontinuidades, RQD, admision de agua, Lugeon.
Se implementa medidas de seguridad e higiene en relacion
campafias de exploracion y materializaciéon de posos.

Se determina las condiciones operativas a través de ensayos
de bombeo.

Se determina impactos ambientales y medidas de mitigacion
en relacién campafias de exploracion y materializacion de
pozos.

G.5. Proyectar, calcular y dirigir la instalacion de
equipos conexos.

Se reconoce e implementa maquinarias y tecnologias acordes
a los requerimientos de la actividad.

Médulo | PRIMER ANO HC |HR

1 A.1 | ANALISIS DE LA OFERTA HIDRICA 210 | 140

2 C.1 | CARACTERIZACION DE EFLUENTES 225 | 150

3 F.2 | PROMOCION Y CUIDADO DEL RECURSO HIDRICO 120 |80
ANALISIS DEL RECURSO HIDRICO PARA ABASTECIMIENTO

4 D.1 | POBLACIONAL 75 50
PROCESO DE TRABAJO INTEGRADO EN LA GESTION DEL

5 F.1 | RECURSO HIDRICO 75 50

6 A.2 | VALORACION DEL RECURSO HIDRICO PARA EL USO AGRICOLA 180 | 120

Total de hs. de Primer Afio 885 | 590
SEGUNDO ANO
GESTION ADMINISTRATIVA DE OBRAS DE ABASTECIMIENTO DE

7 D.2 | AGUA POTABLE 30 20

8 G.1.| VALORACION Y GESTION DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO | 90 60

9 G.2 | INSTALACIONES CONEXAS

PROYECTO Y CONSTRUCCION DE PERFORACION E

60 40

10 C.2 | PLANIFICACION DE SISTEMAS DE TRATAMIENTOS DE EFLUENTES | 110 |73






ANALISIS DE VARIABLES A TRAVES DE SISTEMAS DE

11 E.1 | INFORMACION GEOGRAFICA 135 |90

12 B.1 | PLANIFICACION DE SISTEMAS DE RIEGO INTRA FINCA 75 50
SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y OBRAS DE ABASTECIMEINTO DE

13 D.3 | AGUA POTABLE 90 60
DISENO, INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE

14 B.2 | RIEGO 90 60

15 C.3 | GESTION INTEGRADA DE EFLUENTES 120 |80
Total de hs. de Segundo Afio 800 | 533
TERCER ANO
GESTION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA EXTRA

16 A.3 | PREDIO 140 |93
VIABILIDAD DE EMPRENDIMIENTOS RELACIONADOS CON LA

17 E.2 | UTILIZACION DEL RECURSO HIDRICO 110 |73

18 C.4 | PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE PLANTAS DE DEPURACION 75 50

19 E.3 | REGULACION DE RIOS EN EL DESARROLLO REGIONAL 120 |80
PROYECCION DE EMPRENDIMIENTOS RELACIONADOS CON EL

20 F.3 | RECURSO HIDRICO 60 40
EVALUACION DEL RECURSO HIDRICO EN LOS PROCESOS

21 C.5 | INDUSTRIALES 60 40

22 D.4 | GESTION INTEGRAL DE PROCESOS DE POTABILIZACION 90 60

23 E.4 | IMPACTO AMBIENTAL DE CAUCES NATURALES Y RESERVORIOS 135 |90

Total de Hs. de Tercer Afio 790 | 527

TOTAL DE HS. DE LA TECNICATURA SUPERIOR 2475 ] 1650

Los disefios curriculares jurisdiccionales de las carreras técnicas de nivel superior fueron construidos
como “trayectorias formativas” para los estudiantes. A diferencia de las experiencias curriculares de
organizacion de disefios en disciplinas o modulos interdisciplinarios, desarrolladas en la formacion
técnica, se avanz6 a un modelo que integrara sustancialmente competencias laborales con saberes

especificos y pertinentes.

Las competencias profesionales y los desempefios laborales especificos, secuenciados en forma de
complejidad creciente e integradora, constituyeron el eje a partir del cual se seleccionaron los saberes

y las estrategias de aprendizaje y evaluacion imprescindibles para su desarrollo, consecuentemente,





una disciplina o materia (propuesta tradicional de los disefios) quedd integrada en mas de un moédulo
y sus contenidos se resignificaron en torno a los siguientes criterios: pertinencia con la competencia
laboral, adecuacién al entorno formativo, funcionalidad con respecto al perfil profesional,
significatividad en relacién con procesos de aprendizaje que parten del hacer y la reflexion constante
para introducir mejoras en los desempefios profesionales, relevancia pedagogica al proponer una

nueva forma ensefiar y evalla formativa y situadamente, entre otros criterios.

Cada médulo es una sintesis integrada de competencias laborales, saberes necesarios y pertinentes
de distintas disciplinas y areas, ejecucion de procesos técnicos concretos y el logro de producciones

especificas en el marco de las practicas profesionalizantes que atraviesan la totalidad de los médulos.

El formato modular pretende mejorar las trayectorias de los estudiantes a través de la acreditacion
de conocimientos previos, reconociendo a los egresados de carreras técnicas secundarias y a los
egresados de Formacion Profesional de Nivel 3 que hayan acreditado los modulos especificos en

dicho nivel de formacion.

Estableciendo mdédulos alternativos en la formacion y definiendo trayectorias con certificaciones
laborales intermedias se brinda la posibilidad de acceder a trabajos especificos y solventar mejor el

resto del trayecto formativo.

Las Practicas Profesionalizantes estan distribuidas en todos los médulos, con el fin de vincular los
conocimientos de cada modulo a los sistemas reales y de que, a través de estas, se evallen las

competencias buscadas en cada modulo.

Si bien son unidades componentes de todos los médulos, las précticas profesionalizantes se
integran como una trayectoria exclusiva, tal como si fuese un modulo en si mismo o secuencia de
modulos especificos, con el objeto de mantener, el acompafiamiento de los estudiantes en todo el
proceso de aprendizaje. En base a esto se propone definir docentes por cohorte para mejorar dicho
objetivo. Estos deben tener formacion especifica y experiencia profesional en el manejo de los

recursos hidricos, ademas de acreditar formacion pedagogica.
En funcidn de la explicacion precedente se describe la forma de implementacion del disefio:

El disefio es modular, cada modulo desarrolla una competencia especifica y esta formado por
unidades modulares, cada una esta definida por descriptores especificos, con duracion en horas, con
formato pedagadgico, y debe ser dictada por un perfil docente especifico. Los modulos en su mayoria
son interdisciplinarios y deben dictarse por mas de un docente que programaran el desarrollo del
mismo y evaluaran conjuntamente a cada alumno. Dicha evaluacion debe referirse al logro de la

competencia especifica del modulo.





Cada moéddulo estad definido anualmente y cada institucion debe dictar las unidades modulares
respectivas en funcién de su disponibilidad y organizacion interna, cumpliendo mensualmente con las
obligaciones correspondientes establecidas para ese mismo periodo, presentando previamente a la

CGES la planificacion correspondiente.

Planificacién: La planificacion del médulo se debe realizar conjuntamente entre los docentes que lo

integran.

Evaluacion: La evaluacion de un modulo la debe realizar el conjunto de docentes que lo compone, a
través de un examen integrador que evalle las competencias especificas de dicho médulo, tomando
lo experimentado en la practica profesionalizante como objeto para la misma. La aprobacion acreditara

las competencias especificas del médulo.

El periodo de dictado de cada modulo debe estar correlacionado cronoldogicamente con el
sistema productivo respectivo. Por lo que cada institucion debe adecuar el calendario y su
organizacion para su cumplimiento ad referéndum de la Coordinacion General de
Educacion Superior.

El otorgamiento de horas docentes esta definido en el apartado 4.4. Se establecieron unidades de
horas (cargo) con un nombre, duracion (anual o cuatrimestral), cantidad de horas catedras totales,
horas catedras semanales, modulos, unidades modulares integrantes y sus horas catedra especificas

(absolutas).

Trayectos: de Primero a Tercer Ao, el alumno podra cursar los siguientes trayectos, los cuales se
encuentran identificados en la Malla curricular que antecede.

A Recurso Hidrico y produccion agropecuaria (extra-predio)
Sistemas de riego intra-finca

Tratamiento y depuracion de efluentes

Potabilizacion de agua

Planificacion integrada del Recurso Hidrico

Proyectos y trabajo con el Recurso Hidrico

@ T m O 0O W

Aguas subterraneas

VI. ORGANIZACION CURRICULAR POR CAMPOS DE FORMACION

La trayectoria formativa de esta carrera contempla, de acuerdo a las normativas vigentes, los
siguientes campos de formacion:

CAMPO DE LA FORMACION GENERAL





Destinado a abordar los saberes que posibiliten la participacion activa, reflexiva y critica en los diversos
ambitos de la vida laboral y sociocultural y el desarrollo de una actitud ética respecto del continuo
cambio tecnoldgico y social.

CAMPO DE LA FORMACION DE FUNDAMENTO.

Destinado a abordar los saberes cientifico tecnolégicos y socioculturales que otorgan sostén a los
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes propios del campo profesional en cuestion.

CAMPO DE FORMACION ESPECIFICA.

Dedicado a abordar los saberes propios de cada campo profesional, asi como también la
contextualizacion de los desarrollados en la formacion de fundamento;

CAMPO DE FORMACION DE LA PRACTICA PROFESIONALIZANTE.

Destinado a posibilitar la integracién y contrastacion de los saberes construidos en la formacién de los
campos descriptos, y garantizar la articulacion teoria-practica en los procesos formativos a través del
acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo; y teniendo en cuenta la modalidad de
implementacion de la Jurisdiccién para los disefios curriculares con formato modular, el proceso de
Practica Profesionalizante en este disefio curricular se desarrolla del siguiente modo.

Las Practicas Profesionalizantes tienen caracter de integradoras de la Formacion Técnico Profesional
y permiten la puesta en juego de las capacidades en situaciones reales de trabajo o muy proximas a
ellas, garantizando al futuro profesional un piso minimo de autonomia, responsabilidad y calidad en
su actuacién en los procesos socio-productivos.

Asimismo permiten al estudiante reconocer en distintos puestos trabajo, las relaciones jerarquicas y
funcionales que se establecen con sus pares y superiores, los procesos de gestién involucrados y la
incorporacion de habitos y costumbres de trabajo individual y en equipo.

Permiten aproximar a los cambios tecnoldgicos, de organizacion y de gestion del trabajo y favorecen
la organizacion de proyectos y el desarrollo de practicas productivas con criterios de responsabilidad
social en la formacion técnico profesional, generando capacidades emprendedoras y solidarias en los
alumnos, en consonancia con el desarrollo curricular de la propuesta educativa.

Las préacticas Profesionalizantes se encaminaran ademas a fortalecer los procesos educativos a través
de instancias de encuentro y retroalimentacion mutua con organismos del sector socio productivo y/o
entidades de la comunidad y constituyen el eje transversal y central del disefio curricular. Esto implica
resignificar el sentido de la misma, pensandola como una verdadera sintesis de la carrera, donde se
observa la aplicacion e interrelacion de los contenidos desarrollados (RES 2992-15 DGE)

Las mismas pueden asumir diferentes formatos: pasantias en empresas u organismos regionales,
proyectos productivos articulados, proyectos de produccién de servicios, emprendimientos,
alternancia de los estudiantes entre la institucion educativa y ambitos del sector socio productivo local,
simulacion de empresas, etc. Para ello se pueden utilizar estrategias como el estudio de casos, trabajo
de campo, modelizacion, resolucion de situaciones, simulaciones, experimentaciones, entre otras.

En este campo se incluiran todas aquellas experiencias que impliquen un acercamiento al mundo
laboral.

Si bien la carga del porcentaje de carga horaria destinada a las Practicas Profesionalizantes es del
10,48% del total de horas del trayecto formativo, cada una de las unidades de contenido que aportan
a los campos de formacién general, de fundamento y especifico deben contemplar experiencias de





practica formativa para asegurar que los diversos campos también encuentren desarrollo practico en
al menos en un 33% de la carga horaria total correspondiente al campo.

En este trayecto formativo las practicas Profesionalizantes se encuentran distribuidas en todos los
modulos en un intento de vinculacion de los saberes desarrollados en cada médulo con los sistemas
reales y a través de las mismas, no sélo se enriquece la evaluacion las competencias especificas de
cada modulo sino que también permiten la retroalimentacion de la propuesta formativa.

Si bien las Practicas Profesionalizantes se detallan como una unidad de cada uno de los médulos, las
mismas se integran cuatrimestral y anualmente como una trayectoria exclusiva, como si en su conjunto
constituyeran un modulo en si mismo que permita acompafar todo el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Para esto sera fundamental el docente de Practica Profesionalizante y el Coordinador
Disciplinar, seran los encargados de integrar cada uno de los afios y articular los espacios de practica
formativa de los diversos moédulos y en coherencia con el perfil profesional del Técnico Superior en
Gestidn Integral de Recursos Hidricos y las particularidades del sector socio productivo de anclaje
profesional.

De esta manera la Practica Profesionalizante tendra una particularidad en cada uno de los
cuatrimestres y afios del trayecto formativo, por lo cual requerira la planificacion institucional de la
misma, integrando y relacionando los diversos médulos que se despliegan en cada cuatrimestre y afio:

Practica Profesionalizante de integracion de 1° afio : Las practicas profesionalizantes
dentro de la estructura modular que se desarrolla, cumple la funcion de definir y
relacionar los conocimientos y las capacidades devenidas de las necesidades para
lograrla competencia laboral pretendida. Consecuentemente, debe ser el eje articulador
a través de su propdsito entre los conocimientos, la evaluacion de los mismos y el &mbito
laboral concreto en el que se desarrolla la practica, siendo la adquisicion de la
competencia el fin ultimo y la verificaciébn de que esto haya sucedido el eje para la
evaluacion.

Particularmente para primer afio se plantea desarrollar conocimientos y adquirir
competencias a fines con en el entendimiento de la probleméaticas generales relacionas
en el Recurso Hidrico y el ambito socio-productivo que lo rodea, atendiendo los diversos
marcos regulatorios y los roles de funciones asociados a la gestion integral del recurso.
También se gestionaran experiencias que permitan practicas de analisis y diagnostico
de la disponibilidad del recurso hidrico en la region tanto en el area poblacional como en
la agricola, las caracteristicas de los efluentes, la demanda de agua potable, asi como
también acercar a la gestién de infraestructura de abastecimiento, buscando ademas el
desarrollo conjunto de acciones de promocién del cuidado del recurso.

Practica Profesionalizante de integracion de 2° afio: Por su nivel de complejidad
significara un mayor desafio de articulacion con empresas y organizaciones relacionadas
con la Gestion Integral del Recurso Hidrico y con sistemas de acompafiamiento y tutoria
dual de los estudiantes. A través de diversos formatos y estrategias propiciara
experiencias significativas y graduales de intervencion en el sector socio-productivo local
avanzando desde el analisis y diagnoéstico hacia acciones de planificacion, disefio y
control. De esta manera se buscard que los estudiantes valoren el recurso hidrico
superficial y subterraneo, para uso agricola, planifiquen e instalen sistemas de riego y
drenaje, asi como también sistemas de tratamiento de efluentes. Se buscaran marcos
que permitan a los estudiantes experimentar la programacion de obras hidraulicas de
perforacién, captacion, conduccién y potabilizacion del agua.





Practica Profesionalizante de integracién de 3° afio: la misma estar4 abocada a
conectar a los estudiantes con escenarios y posibilidades para desarrollar acciones de
gestion integrada del recurso hidrico, a partir de la integracion de todos los saberes
aprehendidos en el desarrollo de la carrera. Efectuara el abordaje de los sistemas de
distribucion de agua extra-predio, sino también de plantas de depuracion, y
potabilizacion; disefiando en cada caso formas de optimizacion del recurso, y
especificamente en los procesos industriales.

En esta fase se avanzara hacia la evaluacion y desarrollo de emprendimientos y
proyectos relacionados con el recurso hidrico, asi como también a la evaluacion integral
del impacto ambiental de reservorios y cauces.

CAMPO DE FORMACION Nombre y nimero de la unidad Carga Carga
horaria en | horaria en
horas horas reloj
céatedra

A.1.3. Hidrologia de superficie 75 50
A.1.4 Hidrologia de acuiferos 20 13.33
A.1.5. Aforos y célculo de caudales 20 13.33
A.2.2. Muestreo y monitoreo de agua superficial y subterranea 30 20
A.2.3. Fuentes de contaminacién del recurso hidrico en la | 30 20

actividad agropecuaria

A.2.4. Determinacion de las caracteristicas del agua y del suelo 30 20
ESPECIFICO A.2.5. Clasificacion de las aguas segun los usos 15 10
A.3.1. Obras de riego y regulacién 45 30
A.3.2. Demanda hidrica de los cultivos 35 23,33
A.3.4.Herramientas informaticas bésicas para la gestion del | 20 13.33

recurso hidrico

A.3.5. Sistemas de informacion geografica en la gestion del agua. | 10 6.67
B.1.1. Muestreo del suelo 15 10
B.1.2. Riego por superficie: eficiencias y técnicas de mejora. 15 10
B.1.3. Riego presurizado: componentes y eficiencias 5 3,33
B.1.4.Freética: drenajes agricolas 5 3,33
B.1.5. Andlisis de suelo 15 10
B.2.1. Disefio agronémico en funcién de las necesidades hidricas | 15 10

de los cultivos.

B.2.2. Mecénica de fluidos y disefio hidraulico 25 16.67

B.2.3. Mantenimiento de equipos de riego 15 10






CAMPO DE FORMACION

Nombre y nimero de la unidad Carga Carga
horaria en | horaria en
horas horas reloj
catedra

B.2.4. Programacion de riego segun mapas de suelo y freatica 15 10

C.1.5. Determinacion de parametros y andlisis de datos | 5 3.33

estadisticos.

C.1.6. Caracteristicas y composicion del efluente 25 16.67

C.1.7. Modos de dispersién de contaminantes en el tratamiento de | 25 16.67

efluentes

C.1.8. Analisis de impactos ambientales relacionados con el | 35 23.33

manejo de efluentes y modos de mitigacion

C.2.1. Procesos de generacion de efluentes liquidos 30 20

C.2.2. Procesos de depuracion de efluentes liquidos 30 20

C.2.3. Variables fisicas, quimicas y biol6gicas en los procesos de | 35 23.33

depuracion

C.3.1. Organizacion y control de procesos de depuracion 30 20

C.3.2. Gestion y administracion del capital humano en la gestion | 25 16.67

del recurso hidrico

C.3.4. Planes de higiene, seguridad y contingencias en los | 20 13,33

procesos de depuracion de efluentes

C.4.1. Plantas de tratamiento de efluentes: composicién y | 20 13.33

estructura

C.4.3. Hidraulica de canalizaciones y tuberias en los procesos de | 15 10

depuracion

C.4.6. Normas de calidad en los procesos constructivos de plantas | 5 3,33

de depuracion de efluentes

C.5.1. Valoracién de consumos e ineficiencias en el uso industrial | 30 20

del recurso hidrico.

C.5.2. Hidraulica de canalizaciones y tuberias aplicadas a | 20 13,33

procesos industriales

D.1.3. Hidrologia de fuentes superficiales y subterrdneas para | 15 10

abastecimiento poblacional

D.1.4. Calidad del agua para abastecimiento poblacional 15 10

D.1.5. Hidraulica para la captacion y conduccion de agua 10 6.67

D.1.6. Estudios ambientales en obras de saneamiento 5 3,33

D.2.2. Procedimientos administrativos para construccion y | 10 6,67

operacion de redes de abastecimiento de agua potable

D.3.1. Tratamiento de las aguas 45 30

D.3.2. Plantas de potabilizacion de agua 15 10






CAMPO DE FORMACION Nombre y nimero de la unidad Carga Carga
horaria en | horaria en
horas horas reloj
catedra

D.3.3. Conduccién de agua potable 15 10
D.4.2. Control de pardmetros y aplicacion de planes de | 30 20
contingencia en los procesos de potabilizacién.

D.4.3. Mantenimiento de la infraestructura distribuidora de agua | 15 10
potable.

E.1.2. Estructura de cuencas hidrogeolédgicas 20 13.33
E.1.3. Topografia aplicada a cuencas hidrogeol6gicas 40 26.67
E.1.4. Informatica: software de andlisis de imagenes satelitales 40 26.67
E.2.2. Viabilidad econdémica de actividades que involucran la | 25 16,67
utilizacién del recurso hidrico

E.2.3. Viabilidad técnica y ambiental de las actividades que | 30 20
involucran la utilizacion del recurso hidrico

E.3.1. Hidrologia e hidraulica de regulacion de cuenca 55 36.67
E.3.2. Aprovechamiento de la regulacion de un rio 45 30
E.4.2. Economia ambiental 10 6,67
E.4.3. Legislacion ambiental, entes y organismos ambientales de | 10 6,67
la region.

E.4.4. Educacion ambiental 15 10
E.4.5. Procesos naturales de depuracion 15 10
E.4.6. Determinacion de impactos ambientales asociados a | 30 20
causes y reservorios

F.2.5.Conciencia ambiental y sustentabilidad del recurso hidrico 15 10
F.1.3.. Legislacion profesional de la gestion del recurso hidrico 15 10
F.2.2.Inglés técnico 30 20
E.4.8..Etica profesional general y de la gestion del recurso hidrico 15 10
G.1.2. Pardmetros hidraulicos para caracterizacion de acuiferos 15 10
G.1.3. Hidraulica de pozos 20 13.33
G.1.4. Ensayos de Bombeo 10 6.67
G.1.6. Factores y condiciones contaminantes de las aguas 5 333
subterraneas '
G.1.7. Legislacion y administracion de las aguas subterraneas 5 333
G.2.1. Proyectos de perforacion 15 10
G.2.2. Entubacién de perforacion 10

6.67






CAMPO DE FORMACION Nombre y nimero de la unidad Carga Carga
horaria en | horaria en
horas horas reloj
catedra

G.2.3. Instalacion de equipos conexos 10 667
G.2.4. Impactos ambientales relacionados con los trabajos de 5 333
perforacion. ’
G.2.5. Higiene y seguridad en obras de perforacién y 5 333
construccién de pozos. '

SUBTOTAL Y PORCENTAJE DEL CAMPO DE FORMACION ESPECIFICO

1490 horas catedra

993 horas reloj

(59,84 %)
A.1.1.Caracteisticas del ambiente y efectos del cambio climatico 30 20
A.1.2 Matematica 15 10
A.1.6. Marco legal de regulacion del agua superficial y 15 10

EUNDAMENTO subterranea y balance hidrico.

A.2.1.Propiedades fisico-quimicas del agua 45 30
A.3.3. Marco legal y organizacion de los usuarios 10 6,67
B.1.6. Pendientes, nivelacion y movimiento del suelo. 10 6.67
B.2.5.Evaluacién econdmica de proyectos de riego y drenaje S 3,33
C.1.1.Matematica 25 16,67
C.1.2.Fisica y quimica 45 30
C.1.3.Caracteristicas del ambiente 15 10
C.1.4.Toma de muestras estadisticamente representativas S 3.33
C.3.3.Normativa legal para la depuracion de efluentes 25 16,67
C42 Propiedades de los materiales: propiedades fisicas y 15 10
quimicas
C.4.4.Gestion y administracion de obras 5 3,33
C.4.5. Seguridad, higiene y ambiente en obras de depuracion S 3,33
D.1.1. Matemética 10 6,67
D.1.2.Saneamiento y determinacion de consumos 5 3,33
D.2.1.Legislacion y marco normativo en el uso del recurso hidrico 15 10
para abastecimiento poblacional
D.4.1.Disefio asistido por computadora 30 20
E.1.1.Geografia fisica y clima 20 13.33
E.2.1.El recurso hidrico y el desarrollo regional 35 23,33
E.4.1. Fisica y qgimica aplicada a los procesos bioldgicos en | 20 13.33
causes y reservorios






CAMPO DE FORMACION Nombre y nimero de la unidad Carga Carga
horaria en | horaria en
horas horas reloj
catedra

F.2.4. Problematica regional y global del agua 15 10
F.3.2. Planteamiento estratégico de proyectos y generacion de | 15 10
ideas

F.3.3.Plan de negocios, contabilidad y finanzas 20 13,33
G.1.1. Caracterizacion hidrogeolégica de la cuenca 10 667
G.1.5. Composicién de las aguas subterraneas 10 667

SUBTOTAL Y PORCENTAJE DEL CAMPO DE FORMACION DE FUNDAMENTO

490 horas catedra —
327 horas reloj

(19,70%)
F.1.1. Gestion del trabajo en organizaciones 25 16,67
F.1.2.0rganizacion laboral e introduccion a los actores y 25 16,67
escenarios en el uso del agua
GENERAL F.2.1. Habilidades Comunicacionales 30 20
F.2.3.Tecnologias de la informacién y comunicacion 15 10
F.3.1. Diagnostico contextual y analisis de variables 15 10
socioecondmicas y culturales

SUBTOTAL Y PORCENTAJE DEL CAMPO DE FORMACION GENERAL

110 horas céatedra

73 horas reloj

(5 %)
A.1.7.Préctica profesionalizante de analisis hidroldgico integral a | 35 23.33
nivel cuenca
A.2.6.Préctica profesionalizante de valoracion del recurso hidrico | 30 20
para uso agricola
A.3.6.Practica profesionalizante de gestion del sistema de | 20 13,33
distribucion del agua extra predio
B.1.7.Practica profesionalizante de planificacion de sistemas de | 10 6.67
riego intra finca
PRACTICA B.2.6.Practica profesionalizante de disefio, instalacion y | 15 10
PROFESIONALIZANTE | mantenimiento de sistemas de riego
C.1.9.Préctica profesionalizante de andlisis integral de efluentes | 45 30
C.2.4.Préctica profesionalizante de planificacion de sistemas de | 15 10
tratamiento de efluentes
C.3.5.Préctica profesionalizante de gestion integrada de efluentes | 20 13.33






CAMPO DE FORMACION Nombre y nimero de la unidad Carga Carga
horaria en | horaria en
horas horas reloj
catedra

C.4.7.Préactica profesionalizante de procesos constructivos de | 10 6,67
plantas de depuracion

C.5.3.Préctica profesionalizante de evaluacion del recurso hidrico | 10 6,67
en procesos industriales

D.1.7.Practica profesionalizante de analisis del recurso hidrico | 15 3,33
para abastecimiento poblacional

D.2.3.Practica profesionalizante de gestion administrativa de | 5 3,33
obras de abastecimiento de agua potable

D.3.4. Préactica profesionalizante de programacion, direccion y | 15 10
control de obras de abastecimiento y tratamiento de agua potable.

D.4.4.Practica profesionalizante de gestion integral de procesos | 15 10
de potabilizacién

E.1.5. Practica profesionalizante de andlisis de variables a través | 15 10
de sistemas de informacién geogréfica.

E.2.4. Practica profesionalizante de andlisis de viabilidad de | 20 13.33
emprendimientos relacionados con la utilizacion del recurso

hidrico.

E.3.3.Practica profesionalizante de regulacion de rios en el | 20 13.33
desarrollo regional

E.4.7.Préactica profesionalizante de andlisis de impacto ambiental | 20 13.33
de cauces naturales y reservorios

F.1.4. Préactica profesionalizante de reconocimiento de las | 10 6,67
particularidades del trabajo integrado de gestidon del recurso

hidrico.

F.2.6.Practica profesionalizante de promocién del cuidado del | 15 10
recurso hidrico

F.3.4.Practica profesionalizante de proyeccion de | 10 6,67
emprendimientos relacionados con el recurso hidrico

G.1.8. Practica profesionalizante 15 10
G.2.6. Practica profesionalizante. 15 10

SUBTOTAL Y PORCENTAJE DEL CAMPO DE LA PRACTICA PROFESIONALIZANTE

400 horas catedra
267 horas reloj
(16 %)

TOTAL DE HS CATEDRA

2490 horas céatedra

TOTAL DE HS. RELOJ

1660 horas reloj






2. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS MODULOS

del recurso hidrico

PRIMER ANO
MODULOS UNIDADES FORMATO DE Hs Hs. Carga
LAS UNIDADES Cat. Reloj horaria
total
MODULO 1 A.1.1. Caracteristicas del ambiente y efectos Médulo 30 20
A.1.Andlisis de la Oferta del cambio climatico
Hidrica A
A.1.2 Matemética Médulo 15 10
A.1.3. Hidrologia de superficie Médulo 75 50
A.1.4. Hidrologia de acuiferos Médulo 20 13.33 | 210 horas
catedra
A.1.5. Aforos y calculo de caudales Maodulo 20 13.33
A.1.6. Marco legal de regulacion del agua Médulo 15 10
superficial y subterranea y balance hidrico.
A.1.7. Practica profesionalizante de analisis Practlc_a 35 23.33
hidrolégico integral a nivel cuenca Profesional
MODULO2 C.1.1. Matemética Médulo 25 | 16.67
C.1.Caracterizacion de
Efluentes Liquidos C.1.2. Fisica y quimica Médulo 45 30
C.1.3. Caracteristicas del ambiente Médulo 15 10
C.1.4. Toma de muestras estadisticamente Modulo 5 3.33
representativas
C.1.5 Determinacion de pardmetros y analisis Modulo 5 3.33
de datos estadisticos.
. 225 horas
C.1.6. Caracteristicas y composicion del Médulo 25 16.67 catedra
efluente
C.1.7 Modos de dispersién de contaminantes Médulo 25 16.67
en el tratamiento de efluentes
C.1.8 Analisis de impactos ambientales Méodulo 35 23.33
relacionados con el manejo de efluentes y
modos de mitigacién
C.1.9 Practica profesionalizante de analisis Practha 45 30
integral de efluentes Profesional
MODULO 3 " - Moédulo
F.2.Promocién del cuidado F.2.1 Habilidades comunicacionales 30 20
del recurso hidrico Méodulo
F.2.2.Inglés técnico 30 20
’ : ” Modulo
F.2.3 _Teqqolog|as de la informacién vy 15 10 120 horas
comunicacion catedra
F.2.4 Problematica regional y global del agua Médulo 15 10
F.2.5 Conciencia ambiental y sustentabilidad Médulo 15 10






Préctica

F.2.6 Practica profesionalizante de promocion 15 10
del cuidado del recurso hidrico
MODULO 4 D.1.1. Matematica Médulo 10 | 667
D.1. Andlisis del
recurso _h"?'“co para D.1.2. Saneamiento y determinacién de Modulo 5 3.33
abastecimiento CONSUMOS
poblacional
D.1.3. Hidrologia de fuentes superficiales y | Médulo 15 10
subterraneas para abastecimiento poblacional
D.1.4. Calidad del agua para abastecimiento Méodulo 15 10
poblacional 75 horas
- catedra
D.1.5.Hidraulica para la captacion y Modulo 10 6.67
conduccién de agua
D.1.6. Estudios ambientales en obras de Médulo 5 3.33
saneamiento
D.1.7. Préactica profesionalizante de analisis del Practlc_a 15 10
recurso  hidrico  para  abastecimiento | Profesional
poblacional
MODULO 5 L . o Maodulo
F.1. Proceso de trabajo F.1.1. Gestion de trabajos en organizaciones 25 16.67
integrado en la gestion del Modul
recurso hidrico F.1.2. Organizacion laboral e introduccion a los odulo 25 16.67
actores y escenarios en el uso del agua
F.1.3. Legislacién profesional de la gestion del Modulo 15 10 75 horas
recurso hidrico catedra
F.1.4. Practica profesionalizante de Practha 10 6.67
reconocimiento de las particularidades del | Profesional
trabajo integrado de gestion del recurso
hidrico.
MODULO 6_ . A.21 Propiedades fisico-quimicas del agua Médulo 45 30
A.2.Valoracion del
recurso,h'dnco para A.2.2 Muestreo y monitoreo de agua superficial Méodulo 30 20
uso agricola y subterranea
A.2.3 Fuentes de contaminaciéon del recurso Modulo 30 20
hidrico en la actividad agropecuaria 180 horas
% céatedra
A.2.4 Determinacion de las caracteristicas del Médulo 30 20
agua y del suelo
A.2.5 Clasificacion de las aguas segun los usos Médulo 15 10
A.2.6 Préctica profesionalizante de valoracién Practlc_a 30 20
del recurso hidrico para uso agricola Profesional
SEGUNDO ANO
MODULOS UNIDADES FORMATO DE Hs Hs. Carga
LAS UNIDADES Cat. Reloj horaria
total
MODULQ,7 D.2.1 Legislacién y marco normativo en el uso Médulo 15 10 30horas
D.2.Gestion del recurso hidrico para abastecimiento catedra

administrativa de obras

poblacional






de abastecimiento de D.2.2 Procedimientos administrativos para Médulo 10 6.67
agua potable construccién y operacion de redes de
abastecimiento de agua potable
D.2.3 Practica profesionalizante de gestién PréCtic_a 5 3.33
administrativa de obras de abastecimiento de | Profesional
agua potable
MODULO 8 ) G.1.1. Caracterizacién hidrogeolégica | Mddulo 10 6.67
(G.1): VALORACION Y | de la cuenca '
GESTION DEL G.1.2. Parametros hidraulicos para Médulo 15 10
RECURSO HIDRICO caracterizacion de acuiferos
SUBTERRANEO idrauli 2
G.1.3. Hidraulica de pozos Maodulo 20 |13.33
G.1.4. Ensayos de Bombeo Modulo 10 6.67 o0
G.1.5. Composicion de las aguas Maodulo 10 6.67 horas
subterraneas ' catedra
G.1.6. Factores y condiciones Mddulo 5 333
contaminantes de las aguas '
subterraneas
G.1.7. Legislacién y administracion de | Médulo 5 333
las aguas subterraneas '
G.1.8. Practica profesionalizante Practica 15 10
Profesional
MODULO 9 G.2.1. Proyectos de perforacién Maodulo 15 10
(G.2): PROYECTO Y
CONSTRUCCION DE | G.2.2. Entubacion de perforacion Mddulo 10 | 667
PERFORACION E )
INSTALACIONES G.2.3. Instalacion de equipos conexos | Médulo 10 | 667
CONEXAS .
G.2.4. Impactos ambientales Modulo 5 333 hfr%ls
relacionados con los trabajos de ' catedra
construccion y operacion.
G.2.5. Higiene y seguridad en obras Maodulo 5 333
de perforacion y construccion de '
p0Zzos.
G.2.6. Préctica profesionalizante. Practica
! 15 10
Profesional
MODULQ .10 L C.2.1 Procesos de generacion de Madulo 30 | 23.33
C.2. Planificacion de L
. efluentes liquidos
sistemas de
tratamientos de C.2.2 Procesos de depuracion de efluentes Méodulo 30 23.33
efluentes liquidos 110
p horas
C.2.3 Variables fisicas, quimicas y biolégicas Médulo 35 23.33 catedra
en los procesos de depuracion
Cc.24 Practica profesionalizante de Pré'CtiC_a 15 10
planificacion de sistemas de tratamiento de | Profesional
efluentes
MODUL,Q :.I'l E.1l.1 Geografia fisica y clima Médulo 20 13.33
E.1. Analisis de .
Vf"‘”ables g traves de E.1.2 Estructura de cuencas hidrogeoldgicas Médulo 20 13.33 | 135horas
sistemas de céatedra
informacién geografica | E.1.3  Topografia aplicada a cuencas | Modulo 40 | 26.67

hidrogeoldgicas






Modulo

E.1.4 Informética: software de analisis de 40 26.67
iméagenes satelitales
E.1.5 Practica profesionalizante de analisis de Practlc_a 15 10
variables a través de sistemas de informacion | Profesional
geogréfica.
MODULQ_ 12 L B.1.1 Muestreo del suelo Modulo 15 10
B.1.Planificacion de
sistemas deriegointra- | 12 Riego por superficie: eficiencias y Médulo 15 10
finca técnicas de mejora.
B.1.3 Riego presurizado: componentes y Médulo 5 3.33
eficiencias
L . . Modulo 75 horas
B.1.4 Freédtica: drenajes agricolas 5 3.33 catedra
B.1.5 Analisis de suelo Médulo 15 10
B.1.6 Pendientes, nivelacién y movimiento del Mddulo 10 6.67
suelo.
B.1.7 Practica profesionalizante de Prac“c_a 10 6.67
planificacion de sistemas de riego intra finca Profesional
MOD[_JLO 13 D.3.1 Tratamiento de las aguas Médulo 45 30
D.3.Sistemas de
tratamiento y obrasde | p.3.2 plantas de potabilizacién de agua Médulo 15 10
abastecimiento de
i Modulo 90horas
agua potable D.3.3 Conduccién de agua potable 15 10 catedra
D.3.4 Préactica profesionalizante de Practlc_a 15 10
programacion, direccion y control de obras de | Profesional
abastecimiento y tratamiento de agua potable.
MODQLQ 14_ L B.2.1 Disefio agronémico en funcién de las Méodulo 15 10
B.2. Dlseﬂoz instalacion | necesidades hidricas de los cultivos.
y mantenimiento de y
sistemas de riego B.2.2 Mecénica de fluidos y disefio hidraulico Madulo 25 16.67
B.2.3 Mantenimiento de equipos de riego Méodulo 15 10
B.2.4 Programacion de riego segin mapas de Médulo 15 10 90 horas
suelo y fredtica catedra
B.2.5 Evaluacion economica de proyectos de Médulo 5 3.33
riego y drenaje
B.2.6 Practica profesionalizante de disefio, Practha 15 10
instalacién y mantenimiento de sistemas de | Profesional
riego
MODULO_ ,15_ C.3.1 Organizacion y control de procesos de Méodulo 30 20
C.3. Gestion integrada | depuracion
de efluentes -
C.3.2 Gestion y administracion del capital Modulo 25 16.67
humano en la gestién del recurso hidrico
= 120 horas
C.3.3 Normativa legal para la depuracion de Médulo 25 16.67 catedra
efluentes
C.34 Planes de higiene, seguridad vy Médulo 20 13.33

contingencias en los procesos de depuracion
de efluentes






Préctica

C.3.5 Préactica profesionalizante de gestion . 20 13.33
integrada de efluentes Profesional
TERCER ANO
MODULOS UNIDADES FORMATO DE Hs Hs. Carga
LAS UNIDADES Cat. Reloj horaria
total
MODULO_ ,16 A.3.1 Obras de riego y regulacion Médulo 45 33.33
A.3. Gestion del
sistema de d|5t“buqon A.3.2 Demanda hidrica de los cultivos Médulo 35 26.67
de agua extra predio -
A.3.3 Marco legal y organizacion de los Médulo 10 6.67
usuarios
o 140 horas
A.3.4 Herramientas informaticas béasicas para Médulo 20 13.33 cétedra
la gestién del recurso hidrico
A.3.5 Sistemas de informacion geografica en la Médulo 10 6.67
gestion del agua.
A.3.6 Practica profesionalizante de gestién del Practha 20 13.33
sistema de distribucién del agua extra predio Profesional
MODQLO_ _17 E.2.1 El recurso hidrico y el desarrollo regional Modulo 35 26.67
E.2. Viabilidad de
empr_endlmlentos E.2.2 Viabilidad econémica de actividades que Médulo 25 16.67
relacionados con la involucran la utilizacién del recurso hidrico
utilizacién del recurso Vodul
hidrico E.2.3 Viabilidad técnica y ambiental de las | MOdUIO 30 | 2333 | 110horas
actividades que involucran la utilizaciéon del catedra
recurso hidrico
E.2.4 Practica profesionalizante de analisis de Practlc_a 20 13.33
viabilidad de emprendimientos relacionados | Profesional
con la utilizacion del recurso hidrico.
MODULO 18 C.4.1 Plantas de tratamiento de efluentes: Médulo 20 13.33
C.4. PrOC_eSOS composicién y estructura
constructivos de ~
plantas de depuracién | C.4.2 Propiedades de los materiales: Médulo 15 10
propiedades fisicas y quimicas
C.4.3 Hidraulica de Canalizaciones y tuberias Médulo 15 10
en procesos de depuracion
C.4.4 Gestion y administracion de obras Médulo 5 3.33
C.4.5 Seguridad, higiene y ambiente en obras Modulo 5 3.33 7§thgras
de depuracion catedra
C.4.6 Normas de calidad en los procesos de Méodulo 5 3.33
depuracion de efluentes
C.4.7 Préctica profesionalizante de procesos Practha 10 6.67
constructivos de plantas de depuracion Profesional
MODULO 19_ ; ; E.3.1 Hidrologia e hidraulica de regulacion de Médulo 55 36.67
E.3. Regulacion de rios | cuenca
en el desarrollo - 15%23::3
regional E.3.2 Aprovechamiento de la regulacion de un Méodulo 45 30

rio






Préctica

E.3.3 Préactica profesionalizante de regulacion . 20 13.33
de rios en el desarrollo regional Profesional
MODULO 20 . . s Modulo
F.3. Proyeccion de F.3_.1b|D|agn(_)st|co ,cor_1textual |¥ alnaI|S|s de 15 10
emprendimientos variables socioeconémicas y culturales
relacionados con el recurso Médulo
hidrico F.3.2 Planteamiento estratégico de proyectos y 15 10
generacion de ideas
60 horas
5 catedra
F.3.3 Plan de negocios, contabilidad y finanzas Médulo 20 13.33
F.3.4 Préactica profesionalizante de proyeccion Practlc_a 10 6.67
de emprendimientos relacionados con el | Profesional
recurso hidrico
MODULO 21_ ; C.5.1 Valoracion de consumos e ineficiencias Médulo 30 20
C.5. EV&|Ua(?|0n del en el uso industrial del recurso hidrico.
recurso hidrico en los -
procesos industriales C.5.2 Hidraulica de canalizaciones y tuberias Médulo 20 13.33 | 60horas
aplicadas a procesos industriales catedra
C.5.3 Préactica profesionalizante de evaluacion Practlc_a 10 6.67
del recurso hidrico en procesos industriales Profesional
MODULQ ,22, D.4.1.Disefio asistido por computadora Médulo 30 20
D.4. Gestion integral
de procesos de D.4.2 Control de parametros y aplicacién de Médulo 30 20
potabilizacion planes de contingencia en los procesos de
otabilizacion.
P flzacl 90horas
o catedra
D.4.3 Mantenimiento de la infraestructura Modulo 15 10
distribuidora de agua potable.
D.4.4 Practica profesionalizante de Practlc_a 15 10
gestién integral de procesos de potabilizacion | Profesional
MODULO 23 . E.4.1 Fisica y quimica aplicada a los procesos Médulo 20 13.33
E.4. Impacto ambiental | piolggicos en causes y reservorios
en cauces naturales y -
reservorios E.4.2 Economia ambiental Madulo 10 | 667
E.4.3. Legislacion ambiental, entes y Médulo 10 6.67
organismos ambientales de la region.
E.4.4 Educacion ambiental Médulo 15 10
L Modul 135 horas
E.4.5 Procesos naturales de depuracion odulo 15 10 catedra
E.4.6 Determinacion de impactos ambientales Médulo 30 20
asociados a causes y reservorios
E.4.7 Practica profesionalizante de analisis de Practlc_a 20 13.33
impacto ambiental de cauces naturales y | Profesional
reservorios
E.4.8..Etica profesional general y de la gestién Médulo 15 10

del recurso hidrico






3. TRAYECTORIAS FORMATIVAS PARA CERTIFICACIONES INTERMEDIAS

parametros fisicos,
guimicos, biolégicos y
organolépticos de
efluentes industriales y
cloacales, realizando
ensayos y tomando
muestras
representativas, e
interpretar los resultados
analiticos de acuerdo a
la normativa vigente

A.1. Andlisis de la oferta
hidrica

DESIGNACION DE LA COMPETENCIAS DE LA MODULOS ACREDITADOS CARGA HORARIA
CERTIFICACION CERTIFICACION Horas catedra
INTERMEDIA INTERMEDIA
Laboratorista hidrico -Reconocer los M-1

210 h/c- 140 h/r

M-2
A.1. Caracterizacion de
efluentes

225 hs/c- 150 h/r

M-10

C.2..Planificacion de
sistemas de tratamiento
de efluentes.

120 h/c- 80 h/r

M-5

F.1.Proceso de trabajo
integrado en la gestion
del recurso hidrico

75 h/c- 50 h/r

TOTAL DE HORAS CATEDRA:630
TOTAL DE HORAS RELOJ: 445

Administrador de
sistemas de
Informacién geogréfica

-Administrar y manejar
sistemas de informacion
geografica con el objeto
de determinar variables
para ser aplicadas en la
realizacion de proyectos
relacionados con la
agricultura, el
ordenamiento territorial,
evaluacion de la
factibilidad de
inundacion de cuencas,
entre otros.

M-1
A.1. Analisis de la oferta
hidrica

210 h/c- 140 h/r

M-3

F.2.Promocién del
cuidado del recurso
hidrico

120 h/c- 80 h/r

M-5

F.1.Proceso de trabajo
integrado en la gestion
del recurso hidrico

75 h/c- 50 h/r

M-11

E.1.Andlisis de variables
a través de sistemas de
informacién geografica

135 h/c- 90 h/r

TOTAL DE HORAS CATEDRA: 540
TOTAL DE HORAS RELOJ: 360

Administrador de
Operaciones de riego

-Administrar las
operaciones de riego, a
partir del manejo y
reconocimiento de los
sistemas tradicional y
tecnificado,
canalizaciones, obras de
encauzamiento,
sistemas de medicion de
caudales, teniendo en
cuenta las
caracteristicas
topograficas del terreno.

M-1
A.1.. Andlisis de la oferta
hidrica

210h/c- 140 hir

M-5

F.1.Proceso de trabajo
integrado en la gestion
del recurso hidrico

75h/c- 50 h/r

M-6

A.2.Valoracion del
recurso hidrico para el
uso agricola

180h/c- 120h/r

M-11
E.1.Andlisis de las
variables a través de

135 h/c- 90 h/r






DESIGNACION DE LA
CERTIFICACION
INTERMEDIA

COMPETENCIAS DE LA
CERTIFICACION
INTERMEDIA

MODULOS ACREDITADOS

CARGA HORARIA
Horas catedra

-Aplicar buenas
préacticas de riego,
célculo y control de riego
a demanda

Mantener equipos e
instalaciones de riego,
analizando la factibilidad
y mejora de la eficiencia
de sistemas de riego.
-Capacitar y asesorar a
regantes particulares y/o
tomeros pertenecientes
a organismos de gestion
publica o privada.

sistemas de informacion
geogréfica

M-12

B.1.Planificacién de
sistemas de riego intra
finca

75 h/c- 50 h/r

M-14

B.2.Disefio, instalacion y
mantenimiento de
sistemas de riego

90 h/c- 60 h/r

TOTAL DE HORAS CATEDRA: 765
TOTAL DE HORAS RELQJ: 510

Administrador de
Operaciones de
Saneamiento y
Potabilizacién del agua

-Administrar y aplicar
operaciones de
saneamiento y
potabilizacién del agua,
elaborando un sistema
eficiente de captacion,
potabilizacion y
distribucion de agua.
-Disefiar y realizar la
direccion técnica de
redes terciarias de
distribucion con un tope
méaximo de 150
conexiones domiciliarias
-Realizar la
administracion operativa
de plantas
potabilizadoras y redes
de distribucién primarias,
secundarias y terciarias

M-1
A.1l.. Andalisis de la oferta
hidrica

210 h/c- 140 h/r

M-4

D.1. Analisis del recurso
hidrico para
abastecimiento
poblacional

75 h/c- 50 h/r

M-5

F.1.Proceso de trabajo
integrado en la gestion
del recurso hidrico

75h/c- 50 h/r

M- 7

D.2 Gestién
administrativa de obras
de abastecimiento de
agua potable

30 h/c- 20 hi/r

M-13

D.3. Sistemas de
tratamiento y obras de
abastecimiento de agua
potable

90 h/c- 60 h/r

M-22

D.4. Gestion integral de
procesos de
potabilizacion

90 h/c- 60 h/r

TOTAL DE HORAS CATEDRA: 570
TOTAL DE HORAS RELOJ:380

Administrador de
Efluentes

-Administrar efluentes
industriales y
domiciliarios aplicando
sistemas biolégicos de
depuracion.

-Tomar muestras
representativas,
determinando
parametros fisicos,
quimicos y biolégicos

M-1
A.1.. Andlisis de la oferta
hidrica

210 h/c- 140 h/r

M-2
C.1.Caracterizacion de
los efluentes liquidos.

225 h/c- 150 h/r

M-5

F.1.Proceso de trabajo
integrado en la gestion
del recurso hidrico

75h/c- 50 h/r






DESIGNACION DE LA COMPETENCIAS DE LA MODULOS ACREDITADOS CARGA HORARIA

CERTIFICACION CERTIFICACION Horas cétedra
INTERMEDIA INTERMEDIA
funcionales, y efectuar la | M-10 110 h/c- 73 hir
administracion técnica C.2. Planificacion de

de los establecimientos sistemas de tratamiento
depuradores, de acuerdo | de efluentes

a la normativa vigente. M- 15 120 h/c- 80 h/r
C.3. Gestion integrada
de efluentes

M- 18 75 h/c- 50 h/r
C.4. Procesos
constructivos de plantas
de depuraciéon

M- 21 60 h/c- 40 h/r
C.5. Evaluacion del
recurso hidrico en los
procesos industriales

TOTAL DE HORAS CATEDRA: 875
TOTAL DE HORAS RELOJ: 583

4. DESCRIPTORES DE LOS MODULOS Y UNIDADES POR ANO
1° ANO

MODULO 1 (A.1): ANALISIS DE LA OFERTA HIDRICA

Carga horaria total: 210 horas céatedra

Carga horaria de Préacticas formativas profesionalizantes: 35 horas catedra
Formato: modular

Caracteristicas del médulo:

El médulo, a partir de diferentes unidades de desarrollo practico-tedrico creara condiciones para la
adquisicién de capacidades relacionadas con la estimacién de la oferta hidrica y determinacién de la
disponibilidad del recurso para uso hidrico a nivel cuenca. De esta manera resultard un aporte
fundamental para la evolucion del conjunto de médulos del campo de “Administracion del recurso
hidrico extra-finca”. Para lo mismo se pondran en juego las contribuciones de la Hidrologia, Hidraulica,
Administracion y legislacion para dar respuestas a nucleos problematicos relacionados con la
determinacién y cuantificacion de las caracteristicas del ambiente; considerando la hidrologia
superficial y subterranea; asi como también el analisis de los procesos que se suceden en el territorio
en relacion a los cambios en el uso del suelo que generan variaciones en la disponibilidad del recurso.

A través de las diversas unidades y las préacticas formativas se desarrollara en los
estudiantes la capacidad de analizar y diagnosticar la disponibilidad del recurso hidrico en la
region a partir de un andlisis de la hidrologia superficial y subterranea, y de los diversos
procesos territoriales que afectan la disponibilidad hidrica, en consideracion de los marcos
legislativos especificos.

Unidades






NO

NOMBRE DE LA UNIDAD

DESCRIPTORES

Al1l

Caracteristicas del ambiente y efectos del
cambio climatico

Tiempo y clima. Meteorologia y Climatologia. La
Climatologia como ciencia auxiliar o disciplina de la
Geografia. Ramas de la Climatologia. Elementos y
factores del clima. Relaciones entre el clima y las
actividades humanas. El sistema climatico: La
atmadsfera como sistema. Componentes: atmdsfera,
hidrosfera, litosfera, criosfera, biosfera. La
superficie terrestre como espacio de interaccion.

Al2

Matematica

Sistemas de unidades, Ecuaciones de primer y
segundo grado, célculo de areas.

A.1.3

Hidrologia de superficie

Hidrologia: Ciclo hidrolégico. Distribucion del agua
total en la tierra. Ecuacion fundamental de la
hidrologia. Aplicaciones de la hidrologia. Hidrologia
estadistica: Andlisis de frecuencias hidroldgicas.
Andlisis estadistico de datos hidrologicos.
Hidrologia de aguas superficiales: Cuencas
hidrograficas. Caracteristicas fisicas de una
cuenca. Trazado de divisorias. Indices
geomorfolégicos. Parametros hidrolégicos vy
morfométricos. indices ligados a la forma, al area,
al relieve y al sistema de drenaje de la cuenca.
Cuencas hidrolégicamente analogas.

Al4

Hidrologia de acuiferos

Hidrologia de las aguas subterraneas: Acuiferos.
Coeficientes que definen un acuifero. Acuitardos.
Acuicludos. Acuifugos. Caracteristicas Fisicas de
las Cuencas: El concepto de cuenca como area de
captacion. Determinacion de limites superficiales y
subterraneos de aportes. Elementos de
almacenamiento y conduccion, areas de llanura 'y
de pendientes marcadas. Aguas sub superficiales:
Conformacion del escurrimiento superficial,
Componentes del hidrograma. Relacion con el
hietograma. Factores que afectan al Hidrogramas:
caracteristica de la tormenta, precipitacion,
antecedentes, caracteristicas fisicas de la cuenca.
Escurrimiento en regimenes nivales

A.l5

Aforos y calculo de caudales

Propiedades de los liquidos: sistemas de unidades,
propiedades fisicas, cavitacion, capilaridad.
Caudal. Aforadores. Hidrodinamica: Ecuacion de
Bernoulli, pérdida de energia, Principio de Torricelli.
Movimiento laminar y turbulento; caracteristicas, N°
de Reynolds. Orificios y vertederos: ecuaciones de
gasto, contracciones, coeficientes, medicion de
caudales. Célculo de canales: Ecuacion de Chezy,
Férmula de Manning, N° de Froude, régimen critico,
subcritico y supercritico. Curvas de remanso.
Movimiento impermanente a superficie libre. Ondas
de traslacion.

A.1.6

Marco legal de regulacion del agua
superficial y subterranea y balance hidrico

Marco normativo nacional: Naturaleza juridica de
las aguas en el Derecho Argentino. Constitucién
Nacional. Cédigo Civil. Marco normativo provincial:
Constitucién  Provincial:  Principios  juridicos
hidricos. Ciclo hidrico. Unidad del agua. El agua
como recurso natural. Interdependencia. Bienes y






cosas. El agua en Mendoza. Sintesis histérica.
Antecedentes legales. Ley General de Aguas de
1884. Contenido. Aguas subterrdneas. Gestion y
administracion.  Departamento  General de
Irrigacion: Estructura. Competencias y funciones
del DGI Gestion institucional. Agua, ambiente y
territorio: Derecho de la tercera generacion.
Derecho humano al agua y al ambiente calidad.
Problematica de la contaminacién y
reglamentacién.  Geopolitica del agua: aguas
transfronterizas.

A.1.7 | Practicas profesionalizantes de andlisis
hidrolégico integral a nivel cuenca

Andlisis funcional de una organizacion o institucion
encargada de la administracion del recurso hidrico.
Produccion de informes técnicos utilizando
vocabulario especifico.

Se espera que el estudiante:

- Interprete balances hidricos

- Evalle efectos climaticos y su
influencia en la disponibilidad del
recurso.

- Identifigue y evalle conflictos en el
uso del recurso hidrico en la regién.

- Conozca y contemple los marcos
normativos legales.

- Evalte la oferta en funcion del
pronéstico de escurrimiento.

MODULO2 (C.1): CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS

Carga horaria total: 225 horas

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 45horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

En este moddulo se desarrollan conocimientos y capacidades relacionadas con el diagnostico, la
valoracion y cuantificacion de todas las variables relacionadas con los efluentes en el ambiente,
determinando los impactos generados por los mismos, considerando principalmente los industriales,
agricolas, los provenientes del tratamiento de residuos sélidos urbanos y los cloacales. Para esto se
conjugan aportes de la fisico-quimica y la ecologia, tanto para caracterizar el efluente como para
entender los procesos de dispersion de contaminantes en el suelo, el aire y el agua, y sus

consecuencias ambientales.

El nacleo problematico, a partir del cual cobra sentido el médulo, se relaciona con el como controlar
eficientemente los efluentes generados en el territorio.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas pretende desarrollar en los
estudiantes la capacidad de diagnosticar, analizar y caracterizar los efluentes liquidos en






funcion de sus variables constitutivas, determinando la calidad a partir de pruebas de

laboratorio.
Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
C.1.1 | Matematica Matematica: Conceptos matematicos. Calculo,
funciones lineal y cuadrética y resolucién de
sistemas de ecuaciones.
C.1.2 | Fisicay quimica Principios fisicos que operan en la naturaleza.

Principios béasicos de estatica, dindmica vy
cinematica. Conceptos de hidraulica, hidrodinamica,
termodinamica.

C.13

Caracteristicas del ambiente

Concepto de ecosistema y agroecosistema:
complejidad y su problematica. Los recursos
naturales y el sistema socio econdmico. Los
recursos naturales renovables y no renovables como
sustento de la produccion. Caracterizacion de los
recursos naturales de la regién. Concepto de
resiliencia. Susceptibilidad de los agro-ecosistemas.
Procesos de degradacion. Erosion edlica e hidrica.
Residuos sélidos urbanos. Tratamientos.
Caracterizacion de los suelos productivos. El valor
de la flora y fauna nativas. Sustentabilidad.

C.l4

Toma de muestras estadisticamente
representativas

Estadistica, Espacio muestral, nivel de confianza,
muestras aleatorias.

C.15

Determinacién de parametros y analisis de
datos estadisticos

Metodologias para la toma de muestras, lugares del
muestreo, duracién del muestreo, tipos de muestras,
preservacion de la muestra, columnas de las
muestras. Cadena de custodia de muestras.

C.16

Caracteristicas y composicion del efluente

Caracterizacion segun su procedencia: Industrial,
domiciliario, uso agricola. Determinacion de
parametros caracteristicos: temperatura, color y
olor, PH, alcalinidad, cloruros, sulfuros, oxigeno
disuelto, nitrégeno y fésforo, demanda bioquimica de
oxigeno, demanda quimica de oxigeno. Conteo de
huevo de parasitos. Carga bacteriana. Sdlidos
totales y suspendidos.

relacionados al manejo de efluentes y modos
de mitigacion

C.1.7 | Modo de dispersién de contaminantes en el Modos de dispersién: Absorcidn, adsorcion, lavado-
tratamiento de efluentes escorrentia, bioconcentracién-bioacomulacion,
evaporacion, aerosol, dispersion, sedimentacion,
deposicion. El clima y la meteorologia.
C.1.8 | Analisis de impactos ambientales Metodologia de evaluacibn de  impactos

ambientales: métodos cualitativos y cuantitativos.
Entorno de un proyecto. Componentes ambientales:
Aire, agua, suelo, factor humano. Ecologia. Sinergia.
Desarrollo y medioambiente. Dispersion de un
contaminante en un cauce y/o reservorio superficial
y subterraneo. Pasivo ambiental. Etica Ambiental,
Economia Ambiental. EI modelo de produccion
industrial y su impacto ambiental. Medidas de
mitigacién de impactos. Legislacion de aplicacion.
Aviso de proyecto. Declaracion de impacto






ambiental, etapas, organismos intervinientes.
Procedimientos administrativos.

C.1.9

Préacticas profesionalizantes de analisis
integral de efluentes

Analizar la situacion de un efluente determinando
desde el muestreo, caracterizacion del mismo, y
descripcién de los riesgos ambientales asociados.
las variables necesarias para cuantificar y definir los
modos de dispersién de contaminantes.

Se espera que el estudiante:

- ldentifique caracteristicas
constitutivas de un efluente.

- Analice muestras considerando
parametros fisicos, guimicos,
biolégicos y organolépticos.

- Valore los impactos ambientales
relacionados.

- Proponga medidas de control y
mitigacion.

- Ponga a punto y calibre equipos e
instrumentales.

MODULO 3 (F.2): PROMOCION DEL CUIDADO DEL RECURSO HIDRICO

Carga horaria total: 120 horas

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 15 horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

El desarrollo del modulo parte de la consideracion del Técnico en gestion integral de recursos hidricos
como agente social promotor del cuidado del recurso en diversos escenarios. De esta manera es
fundamental pensar en profesionales que manejen estrategias de accion y de comunicacién para
disefiar y/o encabezar diversas campafias destinadas al cuidado del agua.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas pretende desarrollar en los
estudiantes la capacidad de promover acciones de sensibilizacion sobre el uso del recurso
hidrico, conociendo e informando sobre la situacién actual y prospectiva del recurso en la

region.
Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
F.2.1 Habilidades Comunicacionales (general) El texto como producto de la interaccion

comunicativa. La competencia comunicativa. El
texto como unidad lingliistica comunicativa. Texto y
contexto. El contrato enunciativo: actos de habla. La
comprension y la produccibn como procesos
complejos. Oralidad y escritura. Variedades y
registros.

Comunicacion: teorias y modelos. Medios de
comunicacion y opinion publica. Comprension






lectora. Finalidad y aplicacion de textos técnicos.
Destinatarios. Redaccion de textos técnicos:
contenidos linguisticos, cohesion y coherencia.
Tipos de documentacion técnica: informes,
instructivos.

Competencias comunicacionales y comunicacion de
calidad. Oralidad: debates, conferencias,
entrevistas.

Recursos comunicaciones para la promocion y
educaciéon del medioambiente.

F.2.2

Inglés técnico (general)

Lectura e interpretacion de textos e informacion
técnica en inglés. Semantica y Iéxico propios de la
especialidad. Tiempos verbales, voz, aspecto,
sistemas de opciones y funcion en el texto.
Oraciones condicionales. Cohesion léxica.
Utilizacion de traductores de manuales de
procedimientos especificos. Lectura, analisis,
interpretacion y traduccion de textos de la
especialidad.

F.2.3

Tecnologias de la informacién y la
comunicacion (general)

Las TICs en la comunicacién, gestion de
conocimientos y en el desarrollo de

Proyectos. Las TICs y los cambios socioculturales.
Uso de las herramientas electronicas, para la
comunicacion, informacion y difusion. Intranet.
Internet. Manejo de los principales sistemas
operativos

Manejo de utilitarios incluidos en distintos sistemas
operativos. Caracteristicas generales de las
aplicaciones. Procesador de textos. Graficos,
planillas de calculo. Caracteristicas. Funciones
matematica. Graficos. Funciones de base de datos.
Generador de presentaciones por diapositivas y
vinculaciones con procesador de textos y planilla de
calculo. Internet. Servicios. Uso de la web. Correo
electronico.

F.2.4

Problematica regional y global del agua
(fundamento)

El aprovechamiento histérico del agua

Los pueblos originarios mendocinos y el
aprovechamiento del agua. Las primeras
instituciones referidas al uso del agua.

La ley de aguas de 1884. El embalse

El agua como elemento constitutivo de la
diversidad cultural mendocina. Diferencias
sociales y econémicas entre las regiones
mendocinas. Proceso de globalizaciéon y la
proteccion de las identidades regionales.

Impacto de la ciencia y tecnologia y su incidencia
en los diferentes espacios sociales. Impacto en el
sistema productivo. La cuestién tecnoldgica y la
industrializacién. El hombre y el medioambiente:
practicas sociales

F.2.5

Conciencia ambiental y sustentabilidad del
recurso hidrico (especifica)

Fundamentos de una educacién ambiental como
practica social critica. El derecho a la informacion
ambiental. Diferentes enfoques sobre las relaciones
entre el medioambiente y la persona. Relacion entre






el entorno socio-fisico y el comportamiento humano.
Educacion e informacibn ambiental para la
construccion de ciudadania. Distintos &mbitos de
educacion ambiental. Principios y objetivos de la
educacién ambiental.

Los distintos enfoques pedagdgicos de la educacion
ambiental.

Formulacion de propésitos y objetivos. Planificacion
de campafias de capacitacion y
educacién/informacion.

F.2.6

Practica profesionalizante

Elaboracion y planificacion de campafias de
capacitacion y educacion en relacibn con la
eficientizacion del del recurso hidrico, teniendo en
cuenta las implicancias tecnoldgicas y cientificas
considerando las caracteristicas culturales de la
poblacién y su organizacion en el marco de la
sociedad globalizada.

MODULO 4 (D.1): ANALISIS DEL RECURSO HIDRICO PARA ABASTECIMIENTO POBLACIONAL

Carga horaria total: 75 horas

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 15 horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

Este modulo se posiciona en el trayecto como propuesta que permitira desarrollar en los alumnos
capacidades relacionadas con la determinacion de factibilidad de uso del Recurso Hidrico como
fuente de abastecimiento poblacional, lo que implicara conjugar aspectos relacionados con la fuente,
la topografia, la infraestructura existente y las dotaciones necesarias en relacion a los consumos
presentes y futuros respecto de la planificacion y perspectivas de crecimiento del lugar.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes
la capacidad de analizar las variables componentes de la demanda de agua potable, las
necesidades futuras, el analisis de las distintas fuentes y su infraestructura de captacion, los
requerimientos fisicos, quimicos, biolégicos y organolépticos para el consumo humano y los
potenciales riesgos de contaminacion.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
D.1.1 | Matemética Funciones lineales y exponenciales aplicadas,

estadisticas de crecimiento poblacional, manejo de
unidades, ecuaciones aplicadas.

D.1.2

Saneamiento y determinacion de consumos

Antecedentes provinciales y nacionales.
Enfermedades hidricas, agentes patdgenos, toxicos
y contaminantes el agua. Consumo doméstico.






Industrial y publico. Crecimiento poblacional,
determinacion de caudales de proyecto.

recurso hidrico para abastecimiento
poblacional

D.1.3 | Hidrologia de fuentes superficiales y Fuentes de abastecimiento de agua, profundas,
subterrdneas para abastecimiento superficiales y de lluvia. Consideraciones sobre
poblacional obras de captacion de agua.

D.1.4 | Calidad del agua para abastecimiento Caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas vy
poblacional organolépticas del agua potable, parametros de

calidad, fuentes de contaminacién. contaminacion
biolégica y microbiana.

D.1.5 | Hidraulica para captacion y conduccion de Obras hidraulicas de captacion superficial y
agua subterranea de agua, requerimientos particulares

de la compariia administradora del servicio.

D.1.6 | Estudios ambientales en obras de Planificacion de los recursos naturales. Desarrollo
saneamiento sustentable. Estudios de impactos ambientales en

las obras de saneamiento. Riesgo ambiental.
Remediacion de diferentes tipos de contaminacion.
Normas especificas.

D.1.7 | Practica profesionalizante de analisis del Andlisis de una poblacién determinada de la region.

Descripcion y cuantificacién del consumo necesario
de agua potable, relacionado con la fuente y con
poténciales riesgos ambientales.
Se espera que el estudiante:
- Determine la demanda en relacion al
uso doméstico e industrial.
- Evallte el nivel de consumo
realizando curvas anuales,
mensuales y diarias.

MODULO 5 (F.1): PROCESO DE TRABAJO INTEGRADO EN LA GESTION DEL RECURSO
HIDRICO

Carga horaria total: 75 horas

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 10 horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

El médulo tiene como proposito general contribuir a los sujetos en tanto trabajadores que se inscribiran
en un sistema de relaciones laborales que les confiere un conjunto de derechos individuales y
colectivos relacionados con la actividad laboral; asi como también una serie de responsabilidades
asociadas al rol u ocupacién dentro del sistema de produccién de bienes y servicios relacionados con
el recurso hidrico. Asi también el médulo pretende profundizar en el acercamiento de los estudiantes
al mundo laboral, brindando informacién relevante sobre el sector, brindandole las herramientas
necesarias para su desempefio como Técnico Superior. EI modulo introducira al estudiante en la
gestion integral del recurso hidrico en las organizaciones, abordando el desarrollo de capacidades
integrales relacionadas con el ser profesional y las condiciones éticas de ejercicio.






A través de las diversas unidades y las practicas formativas pretende desarrollar en los
estudiantes la capacidad de proyectarse laboralmente a partir del desarrollo de las capacidades
propias para la inserciébn en organizaciones que manejan los recursos hidricos, la
comprension de los diversos marcos de referencia normativos en la gestion integrada del
recurso hidrico y sus diversos campos ocupacionales, de acuerdo a las particularidades
locales y los roles y funciones asociados a la actividad.

Unidades

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES

F.1.1 | Gestion del trabajo en organizaciones Contexto historico sociopolitico y cultural de
(general) principio de siglo. El trabajo y las relaciones con la
sociedad, politica, economia y la cultura. El trabajo
a través del tiempo. Modernidad, Posmodernidad,
Globalizacion, Capitalismo. Liberalismo y
Neoliberalismo en América latina y Argentina.
Conflictos actuales relacionados con el trabajo:
empleo, desempleo, crisis educativa. Los medios
de comunicacion, los avances tecnologicos y la
influencia en el mundo laboral. Empleo y
empleabilidad. Emprendedorismo.

F.1.2 | Organizacion laboral e introduccion a los Caracterizacion, delimitacion y alcances del
escenarios y actores en el uso del agua qguehacer del Técnico en gestion integral del
(especifico) recurso hidrico en la sociedad y en el campo
laboral especifico. Cooperacion y asuncion de
responsabilidades. Clima de trabajo y
funcionamiento grupal centrado en la tarea.
Definicion de los diversos escenarios de
desempefio laboral en la gestion del recurso
hidrico regional. Roles, funciones y modos de
interaccion. Construccion de institucionalidades en
las organizaciones relacionadas con la gestién del
recurso hidrico.

F.1.3 | Legislacion profesional de la gestién del Ejercicio legal de la profesion del Técnico en
recurso hidrico (especifico) gestion integral del recurso hidrico.
Responsabilidades y obligaciones.
Responsabilidad civil y organismos de control y
regulacion. Responsabilidades profesionales
F.1.4 | Practica profesionalizante Relevamiento de una organizacién encargada de
la administracion del recurso hidrico que implique
el analisis de la problematica global del agua.

Utilizacion de las herramientas comunicativas y
tecnolégicas en el desempefio de taras o
funciones en la organizacion encargada de la
administracion del recurso hidriico.

MODULO 6 (A.2): VALORACION DEL RECURSO HIDRICO PARA USO AGRICOLA

Carga horaria total: 180 horas catedra
Carga horaria de Préacticas formativas profesionalizantes: 30horas

Formato: modular






Caracteristicas del moédulo

El moédulo, a partir de diferentes unidades de desarrollo practico-tedrico crea condiciones para la
adquisicién de conocimientos y capacidades para efectuar el diagnéstico de la aptitud del agua en
relacion al uso agricola. Con los aportes de la fisica, quimica y las ciencias ambientales se da
respuestas a nucleos problematicos relacionados con los analisis en el laboratorio que permitan
determinar, en funcion de la composicion quimica del agua y sus propiedades fisicas, su aptitud para
el uso; resultando una clasificacion.

A partir del analisis de la composicion quimica y de las propiedades fisicas del agua y su
relacion con las caracteristicas del suelo , se desarrolla en los estudiantes la capacidad de
diagnosticar la calidad del agua, a partir de analizar y clasificar el recurso en base a su aptitud
para el uso agricola, considerando ambiente y las normativas de aplicacion, logrando la
adquisicion de la capacidad a través del aprendizaje de las diversas unidades de las practicas
formativas.

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES

A.2.1 | Propiedades fisico-quimicas del agua Estructura atdmica y ley periédica. Estados de la
materia. Compuestos iénicos y covalentes Enlace
metdlico. Soluciones. Propiedades coligativas.
Concepto de pH. (Calidad de agua segun los usos)
Dispersiones coloidales. Energia. Conservacion de
la energia. Equilibrio idnico. Introduccion a la
guimica orgéanica, grupos funcionales.
Biomoléculas. Metabolismos de Proteinas, lipidos y
carbohidratos.

A.2.2 | Muestreo y monitoreo del agua superficial y | Estadistica aplicada a la hidrologia: Analisis de
subterranea correlacion y regresion. Tratamiento probabilistico
de la informacién hidrolégica, andlisis de
frecuencias y de probabilidad., métodos estadisticos
para estimar valores extremos. Disefio hidrol6gico:
valor limite estimado y limites basados en
probabilidad. Muestreo.

A.2.3 | Fuentes de contaminacion del recurso Insumos de la actividad agropecuaria, dispersién
hidrico en la actividad agropecuaria de contaminantes en los distintos medios,
Determinacion de pardmetros relacionados, ciclo
del nitrégeno, ciclo del fosforo, agroguimicos.

A.2.4 | Determinacion de la caracteristica del agua y | Medicion de evaporacion, evapotranspiracion.

del suelo Suelo, infiltracidon, textura, color, drenaje,
plasticidad, salinidad, intercambio catiénico, materia

organica.
A.2.5 | Clasificacion de las aguas segun sus usos Requerimientos  especificos respecto a la

composicion y la caracterizacion del agua en la
actividad agricola.

A.2.6 | Practica profesionalizante de valoracion del Determinacion de las caracteristicas del agua y del
recurso hidrico para uso agricola suelo y su relacién para una éptima utilizacién en la
actividad agricola.

Se espera que el estudiante:






- Aplique técnicas y tecnologias de
muestreo de agua superficial vy
subterranea.

- Realice monitoreos y analisis de
calidad del recurso.

- Clasifique las aguas segun su aptitud
para el uso agricola.

- Identifique puntos de contaminacion.

2° ANO

MODULO 7 (D.2): GESTION ADMINISTRATIVA DE LAS OBRAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE

Carga horaria total: 30 horas

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 5 horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

El modulo consiste en la aprehension de saberes para el manejo de los procesos y requerimientos
administrativos devenidos de las organizaciones que directa e indirectamente tienen jurisdiccion sobre
el Recurso Hidrico en relacién a la infraestructura necesaria para brindar el servicio de agua potable

a una poblacion determinada, consecuentemente se preveé el

manejo de las normas legales que

regulan el servicio, tanto como las reglamentaciones y requerimientos particulares de las empresas y
organismos que se vean involucrados en el proyecto.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes la
capacidad de gestionar operaciones de gestion administrativa desde la etapa de factibilidad
hasta la finalizacion de las obras de infraestructura de una red de agua potable para
abastecimiento poblacional, considerando la aplicacion del marco normativo vigente.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
D.2.1 | Legislacién y marco normativo en el uso del Entes privados, estatales y cooperativas

recurso hidrico para abastecimiento
poblacional.

administradoras del servicio. Ente regulador
provincial. Instituto Nacional del Agua (INA). Marco
normativo y legal referente al servicio de agua
potable. Legislacion especifica referente a
parametros de calidad del agua.

D.2.2

Procedimientos administrativos para
construccion y operacién de redes de
abastecimiento de agua potable

Procedimientos administrativos y documentacion
necesaria para solicitar factibilidad de servicio,
proyecto, inicio de obra, direccion técnica y
finalizacion de obras. Empresas y entidades
relacionadas que interfieren con tendidos
proyectados  (Municipalidades,  Departamento
General de Irrigacion, EDEMSA, Telefonica de






Argentina, empresas con tendidos de fibra 6ptica,
empresas distribuidoras de gas natural).

D.2.3 | Practica profesionalizante en gestion Armado de la carpeta técnica necesaria para
administrativa de obras de abastecimiento de | solicitud de factibilidad de servicio, presentacion de
agua potable proyecto y de ejecucién de las obras con la

descripcién de los procedimientos administrativos a
realizar para la realizacion de una red distribuidora
del servicio de agua potable.

Se espera que el estudiante:

- Planifique y realice la gestién
administrativa para la realizacion de
una supuesta red distribuidora del
servicio de agua potable

MODULO 8 (G.1): VALORACION Y GESTION DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO

Carga horaria total: 90 horas céatedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 15 horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El médulo “Valoracion y Gestidon del Recurso Hidrico Subterraneo” permitira el desarrollo de
capacidades relacionadas con la determinacion de las caracteristicas de los acuiferos en beneficio de
poder planificar un uso sustentable abordando las demandas de desarrollo y crecimiento de la region.

A través de préacticas formativas y desarrollos tedricos los estudiantes aseguraran a través del
conocimiento de la composicion hidrogeoldgica y de las caracteristicas constitutivas del agua, un uso
responsable del recurso. Asimismo, reconocera y dominara el comportamiento que adquiere el fluido
en medios porosos, como se han constituido los mismos y como se realizan los estudios necesarios
para poder caracterizarlos. Ademas en relacion a la preservacion del recurso conocera la legislacion
de aplicacion, sabrd determinar los riesgos de contaminacién y los modos de dispersién de
contaminantes.

A través de las diversas unidades y las préacticas formativas se desarrollan en los
estudiantes la capacidad reconocer y caracterizar la composicién de los acuiferos y del agua
qgue en ellos se aloja.

Unidades

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES

G.1.1 | Caracterizacion hidrogeoldgica de la cuenca | Las cuencas sedimentarias e hidrogeologicas.
Distribucion de los materiales sedimentarios en las






cuencas. Clasificacion de los materiales en funcion
a sus propiedades acuiferas. Acuiferos, acuitardos,
acuicludos, acuifugos. Bordes de cuenca.
Espesores sedimentarios. Unidades
hidrogeoldgicas. Planos Hidrogeoldgicos. Criterios
de exploracién geoldgicos-geofisicos de agua
subterranea. Estudios geofisicos para la
identificacion de reservorios de agua subterranea.
Prospeccién Geoeléctrica. SEV (Sondeos
Eléctricos Verticales). Planificacion de trabajo de
campo. Equipo de prospeccion. Dispositivo
Schumberger. Factor geométrico. Tratamiento de la
informacion geofisica. Curva de campo y curva
tedrica. Cortes Geoeléctricos - Perfiles
hidrogeoldgicos. Planos isopaquicos de espesores
saturados. Planos estructurales del basamento de
la cuenca. Planos de Isoresistividad Transversal.
Interpretacion de resultados.

G.1.2

Parametros hidraulicos para caracterizacion
de acuiferos

Conceptos de Mecénica del agua en los medios
porosos. Porosidad, porosidad primaria |y
secundaria. Parametros hidraulicos: Coeficiente de
almacenamiento, permeabilidad, transmisividad.
Acuiferos, definicibn y caracteristicas. Tipos de
Acuiferos. Niveles estaticos y dinamicos. Areas
naturales de recarga y descarga. Zonas de
surgencia natural. Corte esquemético de una cuenca
hidrogeoldgica. Ejemplos de cuencas
hidrogeoldgicas tipicas.

G.1.3

Hidraulica de pozos

Hidraulica de pozos. Cono de bombeo. Pozos
completos e incompletos. Régimen estacionario y no
estacionario. Anisotropia y heterogeneidad de los
acuiferos reales. Caudal especifico y eficiencia de
un pozo, registros histéricos. Curvas caracteristicas
de pozo, caudal — descenso y caudal especifico -
descenso. Campos de bombeo. Ensayos de bombeo
de pozos. Ensayos de recuperacion. Métodos de
aforos de pozos.

G.14

Ensayos de Bombeo

Ensayos de Bombeo. Teoria general de la hidraulica
de pozos completos. Pozo en un acuifero cautivo,
régimen estacionario. Férmula de Thiem. Pozo en un
acuifero cautivo, régimen no estacionario, formula
de Theis, aproximacion logaritmica de Jacob. Pozo
en acuifero semiconfinado, régimen no estacionario,
formula de Hantush. Pozo en acuifero libre sin
recarga, régimen estacionario. Pozo en acuifero
libre, régimen no estacionario. Interpretacion de
ensayos de bombeo. Método de Theis. Método de la
aproximacion logaritmica de Jacob. Método de
Hantush. Modelos Mateméticos de agua
subterrdnea. Sus implicancias. Modelos de Flujo y
de transporte de masa. Modelo Modflow.

G.15

Composicion de las aguas subterrdneas

Hidroquimica. Elementos de quimica del agua.
Composicién de las aguas subterraneas. Monitoreo
de acuifero. Toma de muestras de aguas
subterraneas. Evolucion geoquimica del agua
subterranea. Técnicas de estudio: hidrogramas,
perfiles hidroquimicos, diagramas. Clasificacién de






las aguas subterrdneas. Calidad de las aguas
subterraneas. Vulnerabilidad de acuiferos.
Representaciones graficas en los estudios
hidroquimicos.

Contaminacion de acuiferos. Distintas causas:
desechos urbanos, actividades industriales y
mineras, por agricultura y ganaderia

G.1.6

Factores y condiciones contaminantes de las
aguas subterraneas

Monitoreo de los reservorios de agua subterranea,
su importancia para la preservacion de los recursos
hidricos. La actividad petrolera. Causas potenciales
de contaminacion: en las etapas de exploracion,
explotacion, elaboracion, almacenamiento,
conduccién y bocas de expendio de hidrocarburos.

G.1.7

Legislacion y administraciéon de las aguas
subterraneas

La administracion del agua subterranea.
Organismos nacionales 'y provinciales. El
Departamento General de Irrigacion en la provincia
de Mendoza. Leyes de agua subterranea. Los
permisos de perforacion y explotaciéon de agua
subterranea. Tramites administrativos, datos e
informacién a presentar. Ficha técnica de pozo, su
importancia como documento de base para los
estudios de agua subterrdnea. Anteproyectos de
perforacion. La explotacion de los reservorios de
agua subterranea, necesidad de su planificacion.

G.1.8

Practica profesionalizante

Realizacibn de trabajo de desarrollo de
caracterizacion de un acuifero a través de la
recopilacion de datos relacionado con la
recopilacién de informacion en organismos oficiales
relacionados.

Se pretende que el alumno sea capaz de:

- Analizar la informacién recolectada y
la proveniente de organismos
oficiales, comprendiendo los
formatos en los gue
convencionalmente se presentan,

- Elaborara conclusiones certeras
respecto a la conformacion vy
funcionamiento del acuifero en
cuestion.

MODULO 9 (G.2): PROYECTO Y CONSTRUCCION DE PERFORACIONES E INSTALACIONES
CONEXAS.

Carga horaria total: 60 horas catedra

Carga horaria de Préacticas formativas profesionalizantes: 15 horas

Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El médulo “Proyecto y Construccién de Perforaciones e Instalaciones Conexas”, determina una
actividad préctica y precisa asociada con que el técnico sepa proyectar y planificar la realizacién de
perforaciones e instalar los equipamientos necesarios parala extraccion de agua de los mismos.






A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrollan las capacidades
de disefar, calcular los requerimientos de perforaciones destinadas a la extraccion de agua,
y de dirigir las obras relacionadas con la materializacion de los mismos.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
G.2.1 | Proyectos de perforacion Proyectos de perforacién y construccién de Pozos.

Métodos de perforacion. Perforacion de pozos para
la explotacion de agua subterranea, sistemas
utilizados. Pozos de exploracion y pozos
productores. Equipos. Herramientas utilizadas,
trépanos, ensanchadores, rectificadores. Los pozos
de exploracion: Perfil litoldgico. Perfilaje eléctrico,
resistividad, Normales Cortas y Largas. (SP)
Potencial Espontdneo. Rayos gamma natural.
Perfiles de penetracion. Perfiles Mdltiples de
Pozos. Relacién e interpretacion. Proyecto
ejecutivo de obra perforacion y construccion de
pozos. Secuencia de maniobras de perforacion.
Planificacion y Cronogramas.

G.2.2

Entubacion de perforacion

Entubaciéon de la perforacion. Materiales. Cafierias
utilizadas. Filtros utilizados, sus caracteristicas y
tipos. Maniobras de entubacién. Aislamiento de
acuiferos por cementacion, fundamentos para su
realizacion. La comunicacidn entre acuiferos,
distintas causas: sobre explotacion, fallas en las
cementaciones, roturas en las caferias de
aislamiento. Técnicas utilizadas para cementacion.
Herramienta de cementacion, valvulas. Operaciones
y maniobras de campo. Terminacion de Pozos.
Métodos de desarrollo de pozos.

G.2.3

Instalacion de equipos conexos

La extraccion del agua subterrdnea. Bombas de
profundidad: girostaticas (de eje) y electrobombas.
Seleccion del equipo de bombeo, aspectos a
considerar, fabricantes, modelos. Los equipos
girostaticos, partes constitutivas, su funcionamiento,
curvas caracteristicas. Instalacién de los equipos
girostaticos, su accionamiento con motor eléctrico o
con motor a explosién. Las electrobombas, partes
constitutivas, su funcionamiento, curvas
caracteristicas. La instalacion de las electrobombas.
Variadores de frecuencia. Seleccion de equipos de
bombeo. Baterias de bombeo, su ubicacién dentro
de las cuencas.

G24

Impactos ambientales relacionados con los
trabajos de construccion y operacion.

Insumos  utilizados en las perforaciones,
caracteristicas  contaminantes, impactos en
campafas estudio, prospeccion, y realizacién de
perforaciones, medidas de mitigacion.

G.25

Higiene y seguridad en obras de perforaciéon
y construccién de pozos.

Medidas de seguridad he higiene asociadas a la
actividad concreta de construccién y operaciones
de pozos de extraccion de agua.

G.2.6

Practica profesionalizante.

Elaboracion de un proyecto de perforacion
relacionado con alguna actividad especifica
El estudiante sera capaz de:
- Efectuar la gestion administrativa,
- Reconocer la constitucion del
acuifero, los caudales demandados,






- Disefiara el proceso constructivo, las
instalaciones conexas, teniendo en
cuenta los consumos energéticos,
cuidando el ambiente y teniendo en
cuenta las normativas de higiene y
seguridad.

MODULO 10 (C.2): PLANIFICACION DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Carga horaria total: 110horas catedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 15 horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El médulo apunta a la formacion de profesionales capaces de conocer y comprender los procesos
relacionados con la operacion de instalaciones destinadas a la depuracion de efluentes liquidos, para
poder efectivizar los correspondientes controles de funcionamiento, registrar e informar el
comportamiento de las variables influyentes, conocer el ambito legal de aplicacion y poder corregir
desviaciones, asi como también desarrollar acciones concretas en la aplicacion de planes de
contingencias; asegurando un funcionamiento eficiente seguro en pos de la mitigacion de impactos
ambientales relacionados.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrollan en los estudiantes
la capacidad de planificar, dirigir y operar sistemas de tratamiento de efluentes considerando
requerimientos de vuelcos especificos segun los parametros de sustentabilidad ambiental.

Unidades

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES

C.2.1 | Proceso de generacion de efluentes liquidos | Caracterizacion de los procesos de generacion de
efluentes: domiciliarios, industriales, agricolas,
mineros, urbanos y rurales. Cuantificacion de
caudales involucrados. Relacion con el
medioambiente respecto a los riesgos relacionados.
Parametros de vuelco segun normativa de aplicacion
del Departamento General de Irrigacion, Resolucion
778. Normativas especificas de compafias
administradoras del servicio de recoleccion de
efluentes cloacales, y de ente regulador EPA.

C.2.2 | Procesos de depuracion de efluentes liquidos | Tipo de pre-tratamientos y tratamientos de efluentes
(filtracion, flotacion, coagulacion-floculacion),
tratamientos para la eliminacion de materia disuelta
(precipitacion, procesos electroquimicos,
intercambio  ionico, adsorcion,  desinfeccion.
Tratamientos biol6gicos, aerobios (de manto
suspendido y fijo). Anaerobios. Procesos de
eliminacion de nutrientes. Eliminacion de nitrdgeno y
Fosforo.






Tratamientos preliminares: rejas, tamices,

trituradores, desarenadores. Tratamientos
primarios: coagulacion, floculacién, coagulantes,
sedimentadores primarios. Tratamientos

Secundarios: Tratamientos biol6gicos, barros
activados, biodiscos, lechos percoladores, aireacion
extendida, zanjas de oxidacién, tratamientos
anaerobicos de efluentes. Tratamientos terciarios:
Digestores anaerdbicos y aerobios de barros,
secado y tratamiento de barros. Sistemas de lodos
activados. Lagunas de estabilizacion. Reutilizacion
y recuperacion de efluentes.

C.2.3 | Variables fisicas, quimicas y bioldgicas en Evolucién de los distintos pardmetros fisicos,
los procesos de depuracion guimicos y biolégicos: DBO, DQO, PH, aniones,
cationes, conductividad eléctrica, contenido de
oxigeno, metales pesados, nitrdgeno, fosforo, etc.
En referencia al proceso de depuracion y a los
parametros de vuelco segun el destino final de los
efluentes.

C.2.4 | Practica profesionalizante de planificacién de | Identificacion y caracterizacion de un efluente.
sistemas de tratamiento de efluentes
Determinacion del tratamiento efectivo para el

mismo.

Establecimiento de los parametros a controlar para
su correcto funcionamiento.

Se espera que el estudiante:

- Determine el sistema de tratamiento
mas apropiado para un afluente en
funcién de su caracterizacion.

- Dirija los recursos para la operacién
de tratamiento de efluentes en
funcion de las indicaciones del
profesional a cargo.

- Determine pardmetros de vuelco.

- Registre, interprete e informe
parametros de control en el proceso
de tratamiento.

MODULO 11 (E.1): ANALISIS DE VARIABLES A TRAVES DE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

Carga horaria total: 135horas catedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 15 horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El moédulo apunta al desarrollo de capacidades de manejo de herramientas informaticas que utilizan
imagenes satelitales para la relacion de diversas variables climéticas, biolégicas, topogréficas y






ambientales con el fin de realizar analisis hidrolégicos integrales. EIl médulo aporta ala caracterizacion
de cuencas hidrogeoldgicas.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrollan en los estudiantes
la capacidad de identificar e interpretar de manera integrada variables relacionadas con el uso
y conservacion del recurso hidrico a nivel regional utilizando sistemas de informacién
geogréfica.

Unidades

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES

E.1.1 | Geografia fisica y clima Hidrografia: Panorama Hidrico Mundial. Mapa del
Recurso de Hidrico de la Argentina. Recursos
Hidricos de la Provincia de Mendoza. Andlisis de las
redes hidrograficas, cursos y cuerpos de Agua.
Regimenes, clasificaciones. Tipos de cauce.
Precipitacién-infiltracion y correntia. Relieve y
materiales superficiales: morfogénesis, morfometria
y morfodinamica. Tipos de materiales. Procesos:
exégenos y enddgenos. Vegetacion estudio de la
vegetacion. Fisonomia y estructura. Fitosociologia y
biodiversidad. Fitogeografia y dispersion de
especies. Cobertura vegetal y su incidencia en las
correntias y en el manejo de suelo. Influencia del
clima en el soporte fisico-bioldégico y actividades
humanas. Procesos inducidos. Ecologia,
preservaciéon y ambiente. El uso del agua y sus
efectos en el territorio.

El espectro solar y terrestre. Energia solar. Influencia
de la atmosfera sobre la radiacion solar y terrestre.
Componente de circulacién del clima: Variacién de
la presion atmosférica con la altura. Relacion entre
el campo bérico y el viento. Fuerza del Coriolis. Perfil
meridional de la presion, humedad, nubosidad,
precipitacién y vegetacion. Variaciones estacionales
del sistema de circulacién general y de las zonas de
precipitaciéon. Componente geografica del clima:
Procesos de calentamiento y enfriamiento de la
superficie sélida y liquida de la Tierra y
consecuencias climaticas. Circulacion térmica
diurna y nocturna en islas, costas, pendientes y
valles. Brisas de mar, de lagos, de bosques, de
valles y montafias. Viento glaciar. Vientos
catabaticos. Vientos regionales. Circulacion
monzdénica. Modificaciones de los campos de
radiacion, temperatura, presion, vientos, nubosidad
y precipitacién correspondientes a una Tierra real.
Relaciones del hombre con la atmdsfera: El clima
como recurso. Clima y actividades humanas. Los
problemas ambientales. Cambio climéatico natural y
antrépico. Agujero de ozono. Smog urbano. Lluvias
y nieblas acidas.

E.1.2 | Estructura de cuencas hidrogeolégicas Caracterizacion de cuencas hidrogeolégicas.
Distribucion geografica, Caudales estacionales.
Descripcion de obras de regulacion existentes y
proyectadas. Usos permitidos.






E.1.3

Topografia aplicada a cuencas hidrol6gicas

Concepto de Geomatica, Planimetria y Altimetria:
Relevamientos planimétricos y altimétricos.
Representaciones. Tipos de levantamientos,
topograficos, geodésicos, de ingenieria. Sistemas
de Coordenadas, Unidad de Medidas,
Representacion, perfiles longitudinales y
transversales, curvas de nivel, determinacion de
pendientes, poligonales abiertas y cerradas,
determinacion de superficies, Escalas. Descripcion
de instrumentos y elementos auxiliares utilizados
en topografia: Nivel éptico, teodolito, estacion total,
odémetro, tacOmetro, cintas métricas, métodos de
utilizacion y registro de datos. Sistemas de
Paosicionamiento Global: modo de fruncimiento,
toma de datos.

E.1l4

Informéatica: software de analisis de
imagenes satelitales

Imagenes Satelitales y SIG: introducciéon a
tratamiento de imagenes satelitales y a los
sistemas de informacién geografica. Manejo de
software Qgis.

E.1.5

Practica profesionalizante de analisis de
variables a través de sistemas de
informacion geografica

Andlisis de una cuenca hidrogeoldgica,
considerando las variables geograficas,
topograficas, hidrolégicas e hidraulicas

Utilizacion de software especifico para el tratamiento
de imagenes satelitales.

MODULO 12 (B.1): PLANIFICACION DE SISTEMAS DE RIEGO INTRA-FINCA

Carga horaria total: 75 horas céatedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 10horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

Este modulo a través de encuentros

con modalidad practica-teoria-practica, y partiendo de

situaciones reales del ambito laboral desarrolla capacidades relacionadas con la realizacion de un
diagndstico a nivel de finca de las variables a tener en cuenta para el desarrollo del sistema de riego.
Para esto debera evaluar informacién confiable sobre la morfologia de los suelos, describir las
caracteristicas de los mismos y conocer la topografia del terreno. Para implementar los sistemas de
riego y drenaje en el interior de la finca se prevé un exhaustivo analisis diagnéstico de las diversas
variables influyentes, no sélo del terreno sino ademas de la disponibilidad del recurso tanto como de
las necesidades de los cultivos para la optimizacion del recurso a nivel intra-finca.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes
la capacidad de planificar el sistema de riego intra-finca, realizando el analisis diagndstico
del suelo, las particularidades del cultivo y la disponibilidad para la optimizacion del recurso.






Unidades

NO

NOMBRE DE LA UNIDAD

DESCRIPTORES

B.1.1

Muestreo de suelo

Principios de Edafologia: Perfil, capas y horizontes
del suelo. Propiedades fisicas del suelo.
Propiedades quimicas del suelo. Biologia del suelo.
El suelo como sistema. Factores formadores del
suelo. Fertilidad y relacion suelo-planta. Diagndstico
de suelos: Descripcion e interpretacion de perfiles de
suelo (calicatas). Técnicas de campo: cortes
naturales, pala barreno, calicatas. Caracteristicas
generales del paisaje y condiciones externas.
Polipedon y pedon. Caracteristicas internas del
suelo. Métodos para la determinacién de textura,
estructura, color, drenaje interno, plasticidad,
capacidad en el intercambio cateédnico, fertilidad,
materia organica. Toma de muestras e interpretacion
de muestras.

B.1.2

Riego por superficie: eficiencias y técnicas de
mejora

Transformaciones del sistema de riego en Mendoza
y la reestructuracion capitalista-exportadora del
circuito vitivinicola regional. Hidrologia agricola. Los
suelos, propiedad de los suelos, estudio de las
relaciones agua-suelo, estudio tedrico del riego,
tipos de riego, drenajes. Sistemas de riego y drenaje.
Modelos de distribucion de agua para riegos
gravitacionales y. Turnado. Sistemas de riego a
gravedad.

B.1.3

Riego presurizado: componentes y
eficiencias

Variables a tener en cuenta en el disefio e
implementacién de sistemas de riego presurizado.
determinacién de eficiencias

B.1.4

Fredtica, drenajes agricolas

Sistemas de drenaje: colectores zonales, colectores
parcelarios, drenajes parcelarios. Clasificacion
utilitaria de suelos: Manejo y mejoramiento de los
suelos salinos, el proyecto de drenaje.

B.1.5

Andlisis de suelo

Procedimientos de laboratorio, interpretacion de los
resultados y correlacion con la actividad productiva.
Diagnostico de limitaciones: pedregosidad, yesos,
salinidad, freaticas, RAS, PCI, Hidromorfismo,
caliche, salitre, compactacion. Conceptos sobre
drenaje y distanciamiento espacial: Erosion,
degradacioén fisica y quimica, indicadores de
desertificacion.

B.1.6

Pendientes, nivelacion y movimiento de
suelo. (fundamento)

Nivelacion simple y compuesta, curvas de nivel,
perfiles longitudinal y transversal, voliumenes de
desmonte y terraplén.

B.1.7

Practica profesionalizante de planificacion de
sistemas de riego intra-finca

Evaluaci6n de las condiciones Intra-Finca
determinando la demanda del Recurso Hidrico.

En la misma se espera que cada estudiante:

-  Realice muestreos, calicatas,
barrenados y ensayos de infiltracion.
- Mida y monitoree las eficiencias del

riego.






- Mida y monitoree la operacion y
equipos de riego.

- Determine los pardmetros fisicos de
un evento de riego por superficie.

MODULO 13 (D.3): SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y OBRAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE

Carga horaria total: 90horas céatedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 15 horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El médulo, a través de diversas propuestas buscara propiciar condiciones para el desarrollo de
capacidades y construccion de conocimientos relacionados con la captacion y conduccion del agua
desde la fuente hasta los servicios domiciliarios, atendiendo los aspectos constructivos y funcionales
de los sistemas de conduccién y obras de arte; pudiendo dimensionar las mismas en funcién de los
parametros de disefio.

A través de las diversas unidades y las préacticas formativas pretende desarrollar en los
estudiantes la capacidad de programar, dirigir y controlar obras hidréulicas relacionadas con
la captacién, conduccidén y potabilizacién del agua, considerando en todo momento los
parametros de calidad y evaluacién de impacto ambiental.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
D.3.1 | Tratamiento de las aguas Procesos naturales y artificiales de potabilizacién.

Descripcién de procesos y operaciones unitarias
fisicas y quimicas. Teoria de la sedimentacion.
Sedimentacion quimica. Coagulacion. Floculacion.
Coloides. Coagulantes. Coadyuvantes. Filtracion.
Filtros lentos y rapidos, granulometria y tipos de
mantos, filtros con mantos mixtos, filtros a presion,
sistemas compactos. Desinfeccién. Esterilizacion.
Cloracién. Desmineralizacién del agua. Osmosis y
osmosis inversa. Reduccion de dureza. Eliminacion
de fldor, arsénico, hierro y magnesio.

D.3.2 | Plantas de potabilizacion de agua Composicién de plantas de potabilizacion de agua,
comprension de los parametros de disefio para el
correcto desempefio de los procesos fisicos y
guimicos. Sistemas de cloracion. Sistemas de
reserva.

D.3.3 | Conduccién de agua potable Cafierias, tipos, materiales, calidades, diametros,
espesores, juntas. Calculo hidraulico. Redes de
distribucién de agua potable, disposicion
planialtimétrica. Calculo. Técnicas de ejecucion de






las conducciones. Corrosion y métodos de
proteccion interior y exterior. Modelacion
computacional de redes a presion.

D.34

Practica Profesionalizante de programacion,
direccién y control de obras de
abastecimiento y tratamiento de agua potable

Disefio de una malla de abastecimiento domiciliario
de agua potable.

Se espera que el estudiante:

- Evalle fuentes de captacion de agua
segun la viabilidad.

- Determine riesgos potenciales de
contaminacién del agua y puntos
criticos a controlar en los procesos
industriales.

- Disefie y calcule una red de

distribucion para una urbanizacion
determina.

MODULO 14 (B.2): DISENO, INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE RIEGO

Carga horaria total: 90 horas céatedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 15 horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

El médulo profundiza en el disefio, instalacion y manejo de los sistemas de riego y drenaje. A partir
de propuestas practicas y tedricas se buscara favorecer el desarrollo de capacidades para el disefio
agronomico e hidraulico y para la instalacion de un sistema de riego y drenaje, teniendo en cuenta el
cultivo a regar, la topografia, el suelo, fuente de agua y las condiciones climaticas e inversion
requerida. Ademas se buscara que los sujetos logren programar el riego y realizar mantenimiento y
evaluaciones de los sistemas para poder asesorar respecto a las formas de optimizacion del recurso

hidrico.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrollan en los estudiantes
la capacidad de disefar, instalar, manejar y mantener sistemas de riego y drenaje intra-finca
para optimizar el recurso hidrico y abastecer las necesidades de acuerdo a las

particularidades de la plantacion.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
B.2.1 | Disefio agrondmico en funcion de las Estrategias para maximizar el uso del agua,

necesidades hidricas de los cultivos.

determinacién de la relacibn agua suelo planta
atmosfera. Fenologia: utilidad y aplicaciones en
diferentes cultivos regionales. Sistemas de
produccién: concepto de sistema. Variables
intervinientes de un sistema productivo. Tipos de
sistemas productivos.






B.2.2 | Mecanica de fluidos y disefio hidraulico Céalculo de tuberias: Ecuacién de Darcy-Weisbach,
Diagrama de Moody. Férmula de Williams y Hazen.
Formula de Manning. Calculo de pérdidas continuas
y localizadas. Calculo de redes. Golpe de ariete.
Bombas hidraulicas: Tipos, caracteristicas y
condiciones de trabajo, longitud de aspiracion,
potencia de la bomba, calculo de instalaciones de
bombeo. Software de aplicacion: Flow Master,
Hcanales.

B.2.3 | Mantenimiento de equipos de riego Riego presurizado, disefio, implementacion,
dimensionamiento, operacion.

B.2.4 | Programacién de riego segin mapas de Dinamica de la absorcién de nutrientes. Indicadores
suelo y freética fisiolégicos del estado hidrico de las plantas como
criterio de control de la programacion de riego.

B.2.5 | Evaluacién econémica de proyectos de riego | Determinacion de costos de implementacion vy

y drenaje mantenimiento de sistemas de riego tradicional y
tecnificados, valoracibn econdémica comparativas,
VAN, TIR.
B.2.6 | Practica profesionalizante de disefio, Disefiar y analizar los costos de un sistema de riego
instalacion y mantenimiento de sistemas de presurizado una unidad productiva.
riego

En el trayecto de practica se espera que el
estudiante:

- Contribuya al programa Yy disefio de
riego en funcion de las condiciones y
variables intervinientes.

- Realice mapa de suelo.

- Programe el riego a través de
software especificos.

- Evalle la factibilidad técnica vy
economica e los diferentes sistemas
de riego.

- Realiza mantenimiento y supervision
de equipos de riego.

- Nivela cafierias a gravedad.

MODULO 15 (C.3): GESTION INTEGRADA DE EFLUENTES

Carga horaria total: 120horas catedra

Carga horaria de Préacticas formativas profesionalizantes: 20horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El moédulo se desarrolla a partir de propuestas practicas que permitan el desarrollo de capacidades
relacionadas con la gestion integrada del recurso hidrico no sélo desde las variables técnicas sino
también buscando la mirada integral en la atencion a la gestién y administracion del recurso humano






para asegurar el correcto desarrollo de los procesos involucrados en

aprovechamiento del recurso hidrico.

la optimizacion y

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrollan en los estudiantes
la capacidad de evaluar, controlar y optimizar el uso del agua en los procesos industriales,
cuantificando consumos e ineficiencias e implementando las medidas apropiadas.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
C.3.1 | Organizacion y control de procesos de Planificacién segun requerimientos especificos de

depuracion

los procesos, periodicidad de controles, acciones
correctivas, confeccion de reportes.

C3.2

Gestidon y administracion del capital humano
en la gestion del recurso hidrico

Conceptos bésicos de calidad. Evolucion historica.
Caracteristicas genéricas e instrumentales. Los
procesos de calidad en la organizacion. Planeacion.
Medicién. Costo de la no calidad. Calidad total y
mejoramiento continuo. Herramientas de la calidad y
su uso. Introducciéon a Normas 1SO. Normas IRAM.
La calidad en la gestion del servicio.

C.33

Normativa legal para la depuracion de
efluentes

Resolucion 778 del Departamento General de
Irrigacién, inscripcion en el RUE. Normativas de
aplicacion de AySam S.A. normativas de aplicacion
del EPAS ente regulador provincial, resolucion 623 y
400 del Departamento General de Irrigacién.

C34

Planes de Higiene y seguridad y de
contingencias en los procesos de depuracion
de efluentes

Condiciones y ambiente de trabajo. Accidentes y
enfermedades profesionales. Marco legal.
Proteccion y actuacibn en emergencias. Riesgo,
peligro y vulnerabilidad ambiental. Interacciones y
tipos. Identificacion de riesgos y medidas de
prevencion y proteccion ambiental. Desastres.
Planes de Evacuacién. Simulacros de evacuacion.
Medida de prevencion, proteccion, rehabilitacion,
restauracion y mitigacion.

C.3.5

Practica profesionalizante de gestion
integrada de efluentes

Disefio desde el ambito de la gestién organizativa
funcional de una planta de tratamiento de efluentes.

De esta manera se propiciaran oportunidades para
gue el estudiante:

- Identifigue y cuantifique consumos
dentro del diagrama de procesos
productivos.

- ldentifique y cuantifique ineficiencias
relacionadas con variables
hidraulicas.

- Proponga medidas de trabajo
eficiente para la optimizacion del
recurso.

3° ANO





MODULO 16 (A.3): GESTION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA EXTRA-PREDIO

Carga horaria total: 140 horas catedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 20 horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El médulo “Gestion del sistema de distribucion de agua extra-predio” prevé el desarrollo de las
capacidades necesarias para evaluar y disefiar la red de distribucion de agua para uso agricola
extrapredial, atendiendo a la infraestructura existente y la proyectada, considerando las variables
influyentes como la topografia, los caudales de manejo y obras de arte, determinando eficiencias de
conduccidn vy distribucion, asi como también desempefarse en el disefio y ejecucion de obras de
eficientizacién hidrica como impermeabilizacién, control telemétrico y obras de derivacion.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes la
capacidad de planificar, disefar y gestionar el sistema de distribucion de agua extra-predial,
dimensionando y valorando las canalizaciones abiertas e infraestructura conexa para la
eficientizacion de la distribucion.

Unidades

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES

A.3.1 | Obras de riego y regulacion Hidrostéatica: presion absoluta y relativa. Ecuacién
Fundamental de la Hidrostética, ley hidrostatica,
mandmetros, piezometros. Principio de Arquimedes:
flotacibn. Empujes sobre superficies: compuertas,
tanques, depdsitos, cisternas. Cinematica: lineas de
corriente, flujos permanentes e impermanentes,
flujos uniformes y no uniformes. Ecuacion de
continuidad, velocidad media. Obras de conduccién:
Generalidades de disefio de canales revestidos:
seccion transversal de un canal, tipos de
revestimientos. Canales en tierra: teoria de la fuerza
atractriz, erosiones localizadas, erosion en curvas.
Obras hidraulicas de proteccion: obras de proteccion
en el interior de la cuenca, en el punto de
concentracion, en el cauce evacuador, y en el &mbito
de varias cuencas.

A.3.2 | Demanda hidrica de los cultivos Fisiologia vegetal: procesos vitales fotosintesis,
respiracion, mecanismo de absorcion de agua.
Proceso transpiratorio. Evaporacion. Principios de
la Ecofisiologia de los -cultivos. Crecimiento y
Desarrollo. Estados de desarrollo durante el ciclo del
cultivo. Factores ambientales que modifican la
velocidad de desarrollo. Requerimientos de agua y
nutrientes por los cultivos. Efectos del estrés hidrico
y nutricional sobre las relaciones fuente-destino.
Eficiencia en el uso del agua.

A.3.3 | Marco legal y organizacion de los usuarios Inspecciones de cauce: organizacion y funciones.
Gobierno y administracion.






A.3.4

Herramientas informaticas bdasicas para la
gestion del recurso hidrico

Herramientas informaticas basicas: Planillas de
calculo para almacenamiento y procesamientos de
datos, Editores de texto. Herramientas informaticas
para la plantificacién y gestién de proyectos.
Entornos virtuales: herramientas web. Softwares
especificos.

A.3.5

Sistemas de Informacion Geogréfica en la
gestion del agua

Sistemas de informacién geografica, Capas
vectoriales, Tratamiento de imagenes satelitales:
Google Heart, IGN, medicion de trayectos,
superficies, programas de disefio GIS y CAD,
principios y funcionamiento de redes telemétricas.

A.3.6

Préactica profesionalizante de la gestion del
sistema de distribucion de agua extra-predio

Disefar, operar y mantener la red que distribuye el
agua extra-predio de riego en la region.

Se espera que el estudiante, en colaboracion con
otros actores:

- Establezca areas y sistemas de
distribucion del agua en la cuenca.

- Contribuya en el disefio e
implementacion de conducciones.

- Supervise y realice mantenimiento de
conducciones.

- Disefia plan de suministro y cuadro
de turnos de riego en funcién de un
andlisis de las variables
intervinientes.

- Evalla obras de arte.

- Opera con software especificos
analizando las variables hidraulicas
intervinientes.

MODULO 17 (E.2): VIABILIDAD DE EMPRENDIMIENTOS RELACIONADOS CON LA UTILIZACION
DEL RECURSO HIDRICO

Carga horaria total: 110 horas catedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 20horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

El médulo se posiciona como oportunidad para el desarrollo de capacidades relacionadas con la
determinacién y cuantificacion de variables intervinientes en los diversos proyectos productivos o de
servicios que involucren la utilizacion del recurso hidrico con la finalidad de determinar la viabilidad
técnica en el marco de la gestidn integrada del recurso a nivel regional.

La significancia del recurso en las diferentes variantes de la produccion regional, como la agricultura,
la industria, la mineria, la produccion energética y el abastecimiento poblacional son los ejes para el
estudio y cuantificacion de sus impactos econémicos y ambientales.






A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes
la capacidad de orientar procesos de gestion del recurso hidrico determinando la viabilidad
técnica, econdmica y ambiental de emprendimientos relacionados con la utilizacién del
recurso.

Unidades

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES

E.2.1 | El recurso hidrico y el desarrollo regional Regidén, Microrregion, y unidades territoriales.
Cooperativas y consorcios del agua. Teorias del
crecimiento y desarrollo. El surgimiento de las
teorias sobre desarrollo local y desarrollo rural
integrado DRI. Potencial de desarrollo del territorio
identificacion: los recursos naturales, humanos,
econdmicos, culturales e institucionales.
Competitividad econdmica: el valor agregado en el
territorio. Capital territorial. Articulacion e
integracion entre sectores econémicos de los
diferentes recursos locales. Competitividad
sistémica: creacion de redes e instituciones de
cooperacion entre el sector publico y privado.
Cultura emprendedora e innovacion. Identidad
territorial Capital social. Estructuras de
organizacion: cooperativas, inspecciones de cauce,
asociaciones de usuarios y su rol en la extension
rural. Planes estratégicos de desarrollo,
organizacion y ordenamiento territorial.
Instrumentos de la planificacidn y desarrollo
territorial: Ley de usos del suelo diferimientos,
regulaciones. La agricultura como fuente de
desarrollo. La Industria como fuente de desarrollo.
El agua como fuente de energia. El crecimiento
urbanistico y el agua.

E.2.2 | Viabilidad econémica de actividades que Estudio de factibilidad: Analisis de factibilidades
involucren la utilizacién del recurso hidrico relacionadas, Estudio del mercado, factores del
macro y microambiente, evaluacién costo beneficio,
TIR VAN, impacto regional, necesidades en
relacion a la ingenieria del proyecto, conceptos y
criterios de localizacion estratégica para
emprendimientos agricola e industriales.

E.2.3 | Viabilidad técnica y ambiental de actividades | Evaluacién de Impacto Ambiental: Conceptos.

gue involucren la utilizacién del recurso Normativa de aplicacion. Estudios de impacto

hidrico ambiental. Procedimientos y tipos de EIA,
metodologia de  evaluacibn de  impactos
ambientales.

E.2.4 | Practica profesionalizante de analisis de Efectuar estudios referentes a una actividad

viabilidad de emprendimientos relacionados | industrial analizando la viabilidad técnica,

con la utilizacion del recurso hidrico econdmica y ambiental de explotacién y uso del
recurso.

Se espera que el estudiante:

- Evalle prioridades de uso en funcion
de la sustentabilidad el recurso
hidrico y los referenciales normativos
vigentes






- Contribuya a planificar medidas no
estructurales relacionadas con
regulacion del uso del recurso,
ocupacion del territorio, actividades
propicias, sistemas de
escurrimientos y sistemas de
prediccion.

MODULO 18 (C.4): PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE PLANTAS DE DEPURACION

Carga horaria total: 75 horas

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 10 horas

Formato: modular

Caracteristicas del moédulo

El médulo aporta al desarrollo de saberes y capacidades que permitan a los estudiantes intervenir en
la operacion e implementacion de sistemas de depuracion de efluente liquidos, pudiendo considerar
y evaluar la infraestructura existente en relacion a procesos de depuracién, como también intervenir
en la direccién y control respecto a la construccion e implementacion de los mismos.

A partir de un andlisis de resistencia y funcionalidad de los materiales, junto con los aportes de la
hidraulica y los procesos constructivos se desarrollan capacidades que permitan estar a cargo de
operaciones desde una visién integral de la planta de tratamiento y los procesos que en ella se
suceden.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes la
capacidad de determinar estrategias de monitoreo y control de aspectos constructivos vy
operativos en instalaciones de plantas de depuracion, atendiendo pardmetros caracteristicos,

normas de aplicacion y propiedades hidraulicas.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
C.4.1 | Plantas de tratamiento de efluentes, Plantas de tratamiento de efluentes, tipos,

composicion, estructura

composicion, métodos constructivos, ensayos de
calidad en de los procesos, recaudos para la
operacién y mantenimiento.

C.4.2 | Propiedades de los materiales, Propiedades resistentes de los materiales. Normas
caracteristicas fisicas y quimicas Iran de aplicacion. Propiedades fisicas y quimicas.
Agentes corrosivos. Ensayos in situ.
C.4.3 | Hidraulica de canalizaciones y tuberias en Obras de conduccion de efluentes por gravedad y
procesos de depuracion. sistemas  presurizados. Pardmetros de disefio.
Sistemas de control de estanqueidad.
Requerimientos hidraulicos devenidos de los
procesos biologicos.
C.4.4 | Gestién y administracion de obras Avance fisico y financiero de obras. Plan de trabajo,

diagrama de Gantt. Administracion de obras. Pliegos






licitatorios y metodologia de licitacién, adjudicacion,
recepcion provisoria 'y definitva de obras.
Responsabilidad en la  direccion técnica,
administracion y construccion de obras civiles.

C.4.5 | Seguridad, higiene y ambiente en obras de Aplicacién de planes de higiene y seguridad laboral.
depuracién Riesgo, peligro y vulnerabilidad ambiental.
Interacciones y tipos, principales impactos y control
en las medidas de mitigacion para estos.

C.4.6 | Normas de calidad en los procesos Normas de aplicacion en la calidad de materiales y
constructivos de plantas de depuracién de en los procesos constructivos.
efluentes
C.4.7 | Préctica profesionalizante de procesos Elaboracion de un proyecto de control de la
constructivos de plantas de depuracion construccion de una planta de depuracion a partir de
la interpretacion de los pliegos licitatorios de la
misma.

MODULO 19 (E.3): REGULACION DE RIOS EN EL DESARROLLO REGIONAL

Carga horaria total: 120 horas catedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 20horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El modulo define los criterios y modos de aprovechamiento de la regulacion de cauces ahondando en
su importancia para el desarrollo regional, por lo que permite adquirir herramientas para la gestion del
mismo en el marco del conocimiento de los factores productivos en relacion con la hidraulica, las
diferentes obras de artes relacionadas, la produccién de energia hidroeléctrica y la ampliacion de
zonas irrigadas para el desarrollo agricola, interviniendo en cada uno de estos procesos
principalmente desde la operacibn como gestores territoriales asegurando la sustentabilidad y
preservacion del recurso.

A través de las diferentes unidades y las practicas formativas se desarrolla en los alumnos la
capacidad de determinar y cuantificar las distintas alternativas relacionadas con el
aprovechamiento de los rios a través de su regulacion.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
E.3.1 | Hidrologia e hidraulica de regulacion de la Escorrentia superficial. Hidrogramas. Concepto de
cuenca transito de avenidas. Regimenes hidrologicos

tipicos, afo hidrolégico. Regulacién de caudales y
control de sequias. Calculo del volumen de un
embalse para atender a una ley de regulacion.
Hidrologia de las crecidas: Relaciones Precipitacion
— Escorrentia. Crecientes e inundaciones.
Estimacion de crecientes. Periodo de retorno T.
Férmulas empiricas para calculos de caudales.






Célculo de caudal a través del Método racional.
Ejemplos de Aplicacion. Hidrometria:
Determinacion de caudales en conductos.
Instrumentos. Utilizacion. Establecimiento de
estaciones hidrométricas. Estudios hidrol6gicos
Aplicados: Estudio hidrolégicos para regulacion de
caudales para presas y reservorios. Estudios
hidrolégicos para obras de paso, de toma, de
proteccion y especiales, Obras hidraulicas: Obras
de embalse: Cuestiones generales, tipologias.
Obras de derivacion — azudes: Definicion,
clasificacion. Obras complementarias: obra de
toma, obra de control, embocadura, desripiador,
desarenador.

E.3.2 | Aprovechamiento de la regulacién de un rio Conceptos relativos al aprovechamiento de las
aguas superficiales para la produccion de energia
eléctrica. Elementos componentes de un
aprovechamiento hidraulico para derivaciones a pelo
libre o a presion. Centrales mareomotrices,
minicentrales y micro centrales. Caudales y caidas
aprovechables. Centrales hidraulicas. Clasificacion
segun el caudal y la caida. Salto disponible, bruto,
neto y util. Potencia y energia producibles.
Rendimientos. Clasificacion segun el
aprovechamiento. Obras y equipamientos. Obras de
toma, seccidn de control, galeria de presion, camara
de carga, chimeneas de equilibrio, tuberia forzada,
casa de maquinas y restitucion al rio: disposiciones
generales y funciones. Centrales a pie de presa.
Turbinas hidraulicas Palton, Francis, Kaplan y Bulbo:
generalidades, caracteristicas principales, criterios

de eleccion.
E.3.3 | Practica Profesionalizante de la regulacion Efectuar un estudio técnico de aprovechamiento del
de rios en el desarrollo regional cauce natural de un rio para la produccién de

energia hidroeléctrica, considerando la topografia,
obras necesarias de derivacion, salto generado,
inversién a realizar, y produccion total de energia.

MODULO 20 (F.3): PROYECCION DE EMPRENDIMIENTOS RELACIONADOS CON EL RECURSO
HIDRICO

Carga horaria total: 60 horas catedra

Carga horaria de Préacticas formativas profesionalizantes: 10 horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

El médulo permitira al estudiante desarrollar capacidades relacionadas con la gestion, organizacion,
busqueda y analisis de informacion para emprender cualquier proyecto o actividad relacionada con la
gestion del recurso hidrico. A través de las diversas unidades se brinda propuestas que permitan el
desarrollo de capacidades relacionadas con la elaboracion de proyectos y/o emprendimientos y las






estrategias correspondientes de implementacion y comercializacion de servicios; lo cual permitira abrir
el espectro de desempefio laboral de los estudiantes hacia escenarios de autonomia y
emprendedorismo.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes la
capacidad de formular proyectos de produccién de bienes y servicios relacionados con la
tematica hidrica, desde un adecuado analisis contextual, midiendo impactos y viabilidad.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
F.3.1 | Diagnéstico contextual y analisis de Diagnostico de la poblacion beneficiada en funcién de

variables socioeconémicas y culturales

diversas variables. Fuentes de informacion disponible
para la caracterizacion del contexto: censos y registro de
entes oficiales. Modos de obtencién de la informacion

F.3.2

Planteamiento estratégico de proyectos y
generacién de ideas

Concepto de proyecto. Factores a considerar.
Limitaciones. Identificacion de la idea. Técnicas: Arbol
de problemas, Diagrama de Causa-Efecto.
Anteproyecto, etapas de un proyecto. Contenido.
Tamafio y localizacion.

Ingenieria del proyecto, proceso de produccion.
Recursos y tareas. Programa de trabajo. Diagrama
de Gantt. Organizacion. Calendario de inversiones y
programa de produccion. Financiamiento. Flujos
relevantes para la toma de decisiones.
Emprendedorismo. El emprendedor interno:
concepto, caracteristicas. Importancia dentro de la
empresa.

Gerenciamiento del proyecto. Ciclo de procesos.
Proceso unico y repetitivo. Factibilidad técnica,
disponibilidad y costo de los insumos. Estructura de la
organizacién. Organizacion del proyecto. Organigrama
de la estructura del proyecto. Analisis del marco legal de
un proyecto, andlisis impacto ambiental

F.3.3

Plan de negocios contabilidad y finanzas

Concepto de costo. Finalidad de los costos.
Componentes del costo. Distintas clasificaciones de los
costos. Formas de determinar los costos. Sistemas de
costos.

Las finanzas empresarias. Estructura financiera de la
empresa. Funciones financiera.

Estrategia y planificacion financiera. Presupuestos:
técnica de preparacion de presupuestos operativos,
financieros y econémicos. Tipos.

Fuentes de financiamiento. Mercado de capitales.
Obligaciones negociables. Mercados de futuros.
Fideicomiso financiero. Fondo de inversion directa.
Descuentos de documentos. Cheques de pago diferido.
Factoring. Leasing

Andlisis de la factibilidad econémica de un proyecto
relacionado con el recurso hidrico. Analisis de mercado,
oferta, demanda, precios y aspecto comercial. Andlisis
impositivo y econémico financiero. Inversion, flujo de
fondos, TIR y VAN. Amortizacion, impuestos y capital.
Factibilidad técnica y econémica.






F.3.4 | Practicas profesionalizantes de Analizar un emprendimiento y formular el proyecto,
emprendimientos relacionados con la atendiendo la factibilidad técnica y econdmica real de
gestion integral del recurso hidrico aplicacion en el ambito regional.

Consecuentemente este mddulo debe cumplir la funcién
de una incubadora empresas fortaleciendo el espiritu
emprendedor de los alumnos a través de las aplicacion
concreta de los conocimientos aprendidos

MODULO 21 (C.5): EVALUACION DEL RECURSO HIDRICO EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES

Carga horaria total: 60horas catedra

Carga horaria de Préacticas formativas profesionalizantes: 10 horas
Formato: modular

Caracteristicas del médulo

Tomando como base los conocimientos en hidraulica en relacion con el analisis de las principales
procesos de produccién industrial regional, se desarrolla en los alumnos las capacidades
relacionadas con evaluar y hacer eficiente la utilizacion del recurso en lo que respecta a almacenaje
y conduccion del agua y los efluentes..

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes la
capacidad de optimizar la utilizacién del recurso hidrico dentro de los procesos industriales a
través de la evaluacion de consumos e ineficiencias.

Unidades

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES

C.5.1 | Valoracién de consumos e ineficiencias en el | Tipos de efluentes industriales. Caracteristicas
uso industrial del recurso hidrico segun la industria, condiciones fisicas quimicas y
bacteriolégicas de los efluentes industriales.
Normas. Problemas de contaminacion en cursos de
agua por descargas. Tipos de tratamientos. Fango
industrial, depuracién, destino final. Reutilizacién de
efluentes industriales. Evaluacién de la huella hidrica
de productos, procesos y organizaciones, 1SO
14046, ISO 14001. Los residuos solidos urbanos
como fuente de contaminacion del Recurso Hidrico.
Vertederos Controlados. Procesos de separacion y
reutilizacion de los residuos. Plantas de tratamientos
de lixiviados.

C.5.2 | Hidraulica de canalizaciones y tuberias Hidraulica de tuberias, perdidas de cargas por
aplicadas a procesos industriales conduccion, célculo requerimiento de potencia de
bombas, disefio de reservorios, conduccién por
canalizaciones abiertas.

C.5.3 | Practica profesionalizante de evaluacion del | Calcular la huella hidrica de una linea de produccién
recurso hidrico en procesos industriales de una industria regional.






Analizar la eficiencia del sistema de conduccién de
agua de la misma.

MODULO 22 (D.4): GESTION INTEGRAL DE PROCESOS DE POTABILIZACION

Carga horaria total: 90 horas catedra

Carga horaria de Practicas formativas profesionalizantes: 15 horas

Formato: modular cuatrimestral

Caracteristicas del moédulo

El modulo “Gestidn integral de los procesos de potabilizacion” permite la adquisicion de conocimientos
y capacidades relacionadas con la operacién y mantenimiento de plantas de potabilizacion de agua,
controlando los procesos y los parametros fisicos, quimicos, biolégicos y organolépticos relacionados

a ellos.

Es fundamental el conocimiento y dominio de todos los procesos relacionados, como también el
manejo de procedimientos de laboratorio para la determinacion de parametros e indicadores.

A través de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes
la capacidad de controlar procesos de potabilizacién, verificando y corrigiendo parametros

operativos,
Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
D.4.1 | Disefio asistido por computadora Introduccién al Dibujo técnico. Lineas: Alfabeto de

lineas usadas en dibujo técnico y aplicaciones
segun Normas IRAM . Escalas. Forma de adoptar
una escala. Cota. Posicidn del punto en relacion a
un punto de referencia. Diferencia de cota. Cortes.
Distintas practicas convencionales. Acotacion.
Acotaciones de dimension y de situacion.
Procedimiento sistematico para acotar. Normas
IRAM para dibujo de construcciones. Simbologias.
Formatos y plegados de planos. Roétulos. Técnicas
usuales de dibujo. Técnicas para el levantado de
croquis. La representacion de lo existente y lo
proyectado. Dibujo por CAD. Comandos basicos.
Edicioén de entidades. Grupos de objetos.
Acotacion. Impresion.

distribuidora de agua potable

D.4.2 | Control de pardmetros y aplicacion de planes | Correccion de cualidades fisicas quimicas vy
de contingencias en los procesos de bacterioldgicas de las aguas de consumo. Operacion
potabilizacion y mantenimientos de establecimientos

potabilizadores de agua. Aplicaciébn de planes de
contingencias. Elaboracion de informes de estados
de procesos.

D.4.3 | Mantenimiento de infraestructura Sistemas de reparacién de infraestructura

distribuidora de agua potable. Evaluacién de estado
de conservacion. Planeamiento de infraestructura
necesaria. Sistemas de gestion y administracion de






bases datos catastrales. Higiene y seguridad en la
reparacion de infraestructura instalada.

D.4.4

Practica profesionalizante de gestion integral

de procesos de potabilizacion

Realizacibn de un proyecto asistido por
computadora, en el cual pueda llevar adelante la
operacion y control de una planta potabilizadora de
agua de fuente superficial.

Se espera que el estudiante:

- Determine las variables hidraulicas
relacionadas con la conducciéon
desde la captacion hasta la planta de
tratamiento y desde esta a los

usuarios.
- Proponga formas de control de
parametros fisicos, guimicos,

biolégicos e hidraulicos relacionados
con los procesos de potabilizacion.

MODULO 23 (E.4): IMPACTO AMBIENTAL EN CAUCES NATURALES Y RESERVORIOS DE

AGUA

Carga horaria total: 135 horas catedra

Carga horaria de Préacticas formativas profesionalizantes: 20 horas

Formato: modular

Caracteristicas del médulo

En el marco del desarrollo territorial se comprende

la problematica del cuidado de los cauces y

reservorios de agua, tanto superficiales como subterraneos, analizando ademas la relacion de estos
con el medio y determinando su influencia con estos a través de una correcta valoracion de los
impactos que ponen en riesgo la sustentabilidad del recurso. Por lo tanto, el modulo propicia el
desarrollo de conocimientos y capacidades relacionadas con la determinacion de los parametros que
evidencian la salubridad de los causes y reservorios de agua .

A traveés de las diversas unidades y las practicas formativas se desarrolla en los estudiantes la
capacidad de determinar los impactos ambientales asociados a los cauces y reservorios de
agua, contextualizando la situacién particular y derivando medidas adecuadas de monitoreo y
control y mitigacion de los impactos.

Unidades
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DESCRIPTORES
E.4.1 | Fisicay quimica en relacion a procesos Compuestos de nitrdgeno. Quimica de los procesos

biologicos en causes y reservorios

acido-bases: el sistema carbonato. La
contaminacién de aguas subterraneas y
superficiales. Tratamientos de purificacién del agua
de consumo y de aguas residuales. Quimica del
suelo: Naturaleza de los residuos peligrosos:
residuos inflamables; sustancias reactivas;
sustancias corrosivas; sustancias toxicas y
radiactivas. La basura doméstica. La remediacion






del suelo contaminado. Quimica en los procesos de
saneamiento y remediacion ambiental: utilizacion
de microorganismos en los ciclos naturales y su
utilizacion en la industria. Uso de enzimas.

E.4.2

Economia ambiental

La complejidad del sistema econdémico. Distintas
escalas de analisis: Dimension social, Dimensién
nacional, Dimensién global. Principales corrientes
del pensamiento econdmico. La produccion, la
distribucion y el consumo. La distribucion del ingreso
y los modos de consumo. Capital nacional,
extranjero y transnacional. El papel de la politica
econdémica. La economia del Estado. El sistema
fiscal y el presupuesto. Déficit y superavit. La funcién
de redistribucion y regulaciéon del mercado por parte
del Estado. Indicadores de desarrollo.
Industrializacion y desarrollo econémico en América
Latina. EI PBI y su origen sectorial. Crecimiento,
desarrollo y desarrollo sustentable. Sustentabilidad
fuerte y débil. Servicios ambientales. Pasivos
ambientales. Valoracién econdémica de los recursos
naturales. Cuentas patrimoniales. Externalidades.
Capital natural. Huella ecolégica. Mecanismo de
desarrollo limpio (MDL) Comercio de bonos de
carbono. Consumismo y consumidores
responsables. Marketing verde. Evaluacion de
riesgos ambientales y su aseguramiento.

E.4.3

Legislacion ambiental, entes y organismos
ambientales de la regién

Competencias ambientales del Estado Federal. La
responsabilidad por dafio ambiental. El poder de
policia ambiental.  Accién de amparo ambiental y
tutela de los derechos de incidencia colectiva.
Accibn de reparacion del dafio ambiental.
Requerimientos ambientales de entes provinciales:
recursos naturales renovables. Articulacién con el
Departamento General de Irrigacion. Patrimonio
Cultural. La protecciéon del ambiente. Marco legal
nacional y provincial. Monitoreo y controles segun la
actividad. Tramites y acciones para la gestion
ambiental. Norma IRAM-1SO 14001. Res 778 OMS

E4.4

Educacion ambiental

Fundamentos de una educacion ambiental como
practica social critica. El derecho a la informacién
ambiental. Diferentes enfoques sobre las relaciones
entre el medioambiente y la persona. Relaciéon entre
el entorno socio-fisico y el comportamiento humano.
Educacion e informacion ambiental para la
construccion de ciudadania. Distintos &mbitos de
educacion ambiental. Principios y objetivos de la
educacidbn ambiental. Los distintos enfoques
pedagogicos de la educacibn  ambiental.
Formulacién de propdsitos y objetivos. Planificacién
de campafias de capacitacion y
educacion/informacion.

E.4.5

Procesos naturales de depuracién

Sustancias orgénicas e inorganicas.
Caracteristicas. Microbiologia. Crecimiento
bacteriano. Procesos biologicos y quimicos de
depuracién. Ciclos de la materia organica.
Demanda bioguimica de oxigeno (DBO), Tipos de






DBO. Demanda quimica de oxigeno. Cuerpos
receptores superficiales. Capacidad de
autodepuracion de los mismos. Naturaleza de las
descargas de efluentes en un rio, gréaficos de las
descargas puntuales al mismo. Reacciones en el
cuerpo receptor: reaereacion atmosférica, oxidacion
biolégica de la materia organica. Demanda
bioquimica de oxigeno carbonacea y nitrogenada,
demanda béntica, produccién de oxigeno por algas.
Comportamiento mortalidad de las bacterias
coliformes, factores fisicos, quimicos y biolégicos.
Efecto de la temperatura sobre las velocidades de
reaccion. Autodepuracion de las aguas. Fases de
contaminacion en un rio. Modelo del oxigeno.
Eutrofizacion. Usos del agua afectada por
eutrofizacion. Tipos de lagos y embalses segun el
estado tréfico. Niveles tréficos de lagos y embalses.
Mecanismos béasicos de la eutrofizacion. Variables
fundamentales en el analisis de la eutrofizacion.
Fuentes de nutrientes. Modelos simplificados del
fitoplancton en lagos y embalses. Balance de masa
de fosforo.

E.4.6

Determinacién de impactos ambientales
asociados a causes y reservorios

Métodos y procedimientos en el analisis del
ambiente. Identificacion y evaluacion de variables y
parametros ambientales. Medicion de variables:
teledeteccion, SIG (Sistema de Informacion
Geogréfica), cartografia, entre otros. Evaluaciéon de
Impacto  Ambiental. Normativa nacional vy
jurisdiccional. La Evaluacién de Impacto Ambiental
en el contexto internacional. Caracteristicas del
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental en el
marco de la toma de decisiones. Sistematica y
procedimiento  técnico  secuencial en las
evaluaciones de impacto ambiental. Identificacién
de impactos. Evaluacién de variables y parametros
ambientales. Resultados globales y transectoriales
en el andlisis del medioambiente para evaluar el
impacto ambiental. Indicadores ambientales,
criterios de seleccién. Medidas de mitigacion.

E4.7

Practica profesionalizante de analisis de
impacto ambiental de cauces naturales y
reservorios

Recolectar datos para el estudio del estado
ambiental de un reservorio de agua

Relacionar los datos para determinar el impacto y
las medidas de mitigacion posibles.

E.4.8.

Etica profesional general de la gestion del
recurso hidrico (fundamento)

La ética y lo ético. Deontologia profesional.
Necesidad de formacion ética de los actores
relacionados con la Gestion integral del recurso
hidrico. Etica del desarrollo cientifico y tecnolégico.
Principios basicos de la gestion integrada del
recurso hidrico. Dilemas éticos: gestion de recursos
naturales y balance ético entre uso, cambios y
sustentabilidad. Etica hidro-ambiental y
deontologia. Actividades industriales, produccién






de alimentos y preservacion del recurso. Principios
éticos de la gestion del recurso hidrico.

5. Evaluacion y acreditacion

La evaluacion y acreditacion se establece segun la normativa establecida en la Res. 258-DGE-12
(Reglamento Académico Marco).

Cada unidad modular tendra una evaluacion parcial que integre los saberes aprehendidos. EI Médulo
sera evaluado a partir de una instancia Integradora Final cuya aprobacién sera requisito para la
acreditacion del mismo. En esta Instancia Integradora Final, el estudiante demostrara haber logrado
las competencias especificas del médulo. La evaluacién Integradora Final seré planificada y evaluada
con la participacion de todos los profesores del Médulo.

6. Unidades curriculares acreditables por formacién previa

UNIDAD

MODULO AL QUE
PERTENECE

TIPO DE ACREDITACION

Con certificacion de
organismo oficial

Por evaluacion de idoneidad

Modulo 1: Analisis de la
Oferta Hidrica

TECNICO HIDRAULICO

Modulo 2: )
CARACTERIZACION DE
EFLUENTES LIQUIDOS

TECNICO HIDRAULICO

Modulo 3: PROMOCION Y
CUIDADO DEL RECURSO
HIDRICO

TECNICO HIDRAULICO

Médulo 4;: ANALISIS DEL
RECURSO HIDRICO
PARA ABASTECIMIENTO
POBLACIONAL

TECNICO HIDRAULICO

Médulo 5: PROCESO DE
TRABAJO INTEGRADO
EN LA GESTION DEL
RECURSO HIDRICO

TECNICO HIDRAULICO

Médulo 7;: GESTION
ADMINISTRATIVA DE
OBRAS DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

TECNICO HIDRAULICO

La acreditacidon de las unidades de contenido solo reduce la carga horaria de cursado, no obstante,
deben ponerse en evidencia en la evaluacion integradora del médulo. Se podran reconocer hasta
400 horas reloj segun la Res. 295-CFE-16."

Se tendré en cuenta para el proceso de acreditacion los contenidos expresados en los planes de
estudio de educacion secundaria técnica y en los modulos de producciéon de definicion institucional.
Se acreditara a través de un coloquio donde demuestre las competencias a acreditar. (Res. 2634-

DGE-19)

7. Régimen de correlatividades






MODULOS

PARA CURSARLO DEBE TENER
REGULARIZADOS LOS SIGUIENTES
MODULOS:

PARA RENDIRLO DEBE TENER
ACREDITADOS LOS SIGUIENTES
MODULQOS

1-A.1.. Andlisis de la
Oferta Hidrica

2- C.1 Andlisis de la
Oferta Hidrica

1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica

3-F.2 Promocioén del
cuidado del recurso
hidrico

1-A.1 Andlisis de la Oferta Hidrica

o]
‘<Z( 4-D.1. Analisis del 1-A.1 Andlisis de la Oferta Hidrica
o recurso hidrico para
£ | abastecimiento
@ poblacional
o
5-F.1Proceso de trabajo 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica
integrado en la gestion
del recurso hidrico
6-A.2 Valoracion del 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica
recurso hidrico para uso
agricola
7-D.2 Gestion 4-D.1. Analisis del recurso hidrico para
administrativa de obras abastecimiento poblacional
de abastecimiento de
agua potable
8 -G.1Valoracion y 1-A.1. Analisis de la Oferta Hidrica 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica
gestién del recurso
hidrico subterraneo
9-G.2: Proyecto y 1-A.1 Analisis de la Oferta Hidrica 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica
construccion de
perforacion e
instalaciones conexas
10-C.2 Planificacién de 1-A.1 . Andlisis de la Oferta Hidrica 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica
sistemas de Tratamiento
de efluentes
o 11-E.1 Andlisis de 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica
z variables a través de
o sistemas de informacién
2 | geogréfica
8 12-B.1 Planificacion de 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica
- sistemas de riego intra
finca
13-D.3 Sistemas de 4-D.1. Analisis del recurso hidrico para 4-D.1. Analisis del recurso hidrico para
tratamiento y obras de abastecimiento poblacional abastecimiento poblacional
abastecimiento de agua
potable 7-D.2 Gestion administrativa de obras de | 7-D.2 Gestion administrativa de obras
abastecimiento de agua potable de abastecimiento de agua potable
14-B.2 Disefio, 12-B.1 Planificacién de sistemas de
instalacion y riego intra finca
mantenimiento de
sistemas de riego
15-C.3 Gestion integrada | 1-A.1. Analisis de la Oferta Hidrica 1-A.1. Andlisis de la Oferta Hidrica
de efluentes 2-C.1 Caracterizacion de efluentes 2-C.1 Caracterizacion de efluentes
liquidos liquidos
10-C.2 Planificacién de sistemas de
Tratamiento de efluentes
16-A.3 Gestion del 6-A.2 Valoracién del recurso hidrico para | 6-A.2 Valoracién del recurso hidrico
o sistema de distribucién de | uso agricola para uso agricola
88 agua extra predio 11-E.1 Andlisis de variables a través de 11-E.1 Andlisis de variables a través de
TR sistemas de informacién geografica sistemas de informacion geografica
|_

17-E.2 Viabilidad de
emprendimientos

11-E.1 Analisis de variables a través de
sistemas de informacion geogréfica

11-E.1 Andlisis de variables a través de
sistemas de informacion geogréfica






MODULOS PARA CURSARLO DEBE TENER PARA RENDIRLO DEBE TENER

REGULARIZADOS LOS SIGUIENTES AQREDITADOS LOS SIGUIENTES
MODULOS: MODULOS

relacionados con la

utilizacion del recurso

hidrico

18-C.4. Procesos 15-C.3 Gestion integrada de efluentes 15-C.3 Gestion integrada de efluentes

constructivos de plantas
de depuracién
19-E.3 Regulacion de rios | 17-E.2 Viabilidad de emprendimientos 17-E.2 Viabilidad de emprendimientos

en el desarrollo regional relacionados con la utilizacion del relacionados con la utilizacion del
recurso hidrico recurso hidrico

20-F.3Proyeccion de 5-F.1 Proceso de trabajo integrado en

emprendimientos la gestion del recurso hidrico

relacionados con el 14-B.2 Disefio, instalacion y

recurso hidrico mantenimiento de sistemas de riego

21-C.5 Evaluacion del 18-C.4. Procesos constructivos de

recurso hidrico en los plantas de depuracién

procesos industriales

22-D.4 Gestion integral 13-D.3 Sistemas de tratamiento y obras | 13-D.3 Sistemas de tratamiento y obras

de procesos de de abastecimiento de agua potable de abastecimiento de agua potable

potabilizacién

23-E.4 . Impacto 15-C.3 Gestion integrada de efluentes 15-C.3 Gestion integrada de efluentes

ambiental de cauces
naturales y reservorios

8. REQUISITOS PARA LA ACREDITACION DEL MODULO

Asistencia segun Reglamento Académico Institucional y Reglamento Académico Marco (Res. 258-
DGE-12)

Aprobacién de un minimo del 70% de las Unidades de Competencia de cada Mdédulo (criterios de
realizacion).

Aprobacién de una instancia de Evaluacién Integradora Final del Modulo (EIFM). La EIFM se
aplicara cuando el estudiante termine de cursar el Médulo. En caso que el alumno desapruebe la
EIFM queda en condicion de Regular y debera acreditar el Modulo en Mesa de Examen Final.

VL. IMPLEMENTACION DE LA CARRERA
1. RECURSOS
1.1. Humanos

Se seleccionaran aquellos docentes que cumplimenten los requisitos previstos en la normativa
especifica sobre el ingreso y/o reasignacion de docentes correspondiente al Nivel Superior
jurisdiccional (Decreto Ley N° 530/18 — Cap. lll) y la Ley de Educacion Provincial N° 6970 Titulo V- De
la Educacion Superior, Capitulo IV- Gobierno de la Educacion Superior no Universitaria, Art. 112°, inc.

c)
fles d : brir | : icul .

El perfil profesional docente establecido para cada mddulo debe ser considerado prioritario al
momento de asignar las horas del mismo. Se priorizard a los postulantes con conocimiento, posgrado,
antecedentes y/o experiencia en el campo al que se postula (Decreto 530-DGE-2018). La formacion
docente es uno de los requisitos necesarios pero no excluyentes. En los espacios curriculares de





practica profesionalizante, la experiencia laboral y el perfil profesional acorde al campo de formacion,
es excluyente.

La designacion, con los perfiles docentes correspondientes, son los siguientes:

Primer afio
Designacion Hs | Hs |Perfil Docente Mo U Hs
Tot | cat dul | Mod |Parc
ales | edr o | ular | ial
a
Ambiente 1 90 | 3 |Ing. en Recursos Naturales 1 | A11 | 30
Ing. en Gestion Ambiental 2 | C13 | 15
Profesional de grado universitario con 2 | c18 | 35
capacitacion y/o especializacion en el area 3 | F25 | 15
Hidrologia 1 120 | 4 |Ingeniero civil 1 | A13 | 75
Ingeniero hidraulico 4 | D13 | 15
Ing. con capacitacion y/o especializacién en
el area 4 | D15 | 10
Hidrologia 2 60 | 2 |Ingeniero civil 1 | A15 | 20
Ingeniero hidraulico 2 | C17 | 25
Ing. con capacitacion y/o especializacionen | 1 | A14 | 20
el area
Legislacion 30 | 1 |Abogado 1 | Al6 | 15
Ing. en Recursos Hidricos 5 | F13 | 15
Profesional de grado universitario con
especializacion o capacitacion en el area
Préactica 150 | 5 |Ingeniero en Recursos Hidricos 1 | Al7 | 35
Profesionalizante | Ingeniero civil 2 | C19 | 45
Ingeniero hidraulico 3 | F26 | 15
Ing. con capacitacion y/o especializacionen [ 4 | p17 | 15
el area 5 | F14 | 10
6 | A26 | 30
Matemética 60 | 2 |Profesor de grado universitario o Licenciado | 1 | Al12 | 15
en Matematica 2 | C11 | 25
Ing. con capacitacion y/o especializacionen | 2 | c14 | 5
el area 2 | ci15] s
4 | D11 | 10
Fisico-Quimica 150 | 5 [Ingeniero Quimico 2 | C12 | 45
Profesor/Lic. en Quimica 2 | C16 | 25
Prof./Lic. en Fisica 6 | A21 | 45
6 | A22 | 30
Comunicacién 30 | 2 |Prof./Lic. en Lengua 3 | F21 | 30
Lic. en Comunicacion Social
Profesional de grado universitario con
capacitacion y/o especializaciéon en el area
Inglés 30 | 2 |Profesor de grado universitario y/o Lic. en 3 | F22 | 30
Inglés






Designacion Hs | Hs |Perfil Docente Mo U Hs
Tot | cét dul | Mod |Parc
ales | edr o | ular | ial

a
Tecnologias de la 15 | 1 |[Lic./Ing. en Informatica y/o Sistemas 3 | F23 | 15
Informacion y la Profesional de grado universitario con
Comunicacion capacitacion y/o especializacion en el area
Probleméatica 90 | 3 |Licenciado en Sociologia 3 | F24 | 15
Profesional de grado universitario con 5 | F11 | 25
formacion y/o especializacion en el area 5 | F12 | 25
Saneamiento 30 2 |Ing. Quimico 4 | D12 5
Ing. Hidraulico 4 | D14 | 15
Ing. o Lic. Profesional de grado universitario
e 4 | D16 | 5
con antecedentes y/o especializacion en el
area
Agricultura 1 90 | 3 |Ingeniero Agronomo 6 | A23 | 30
Profesional de grado universitario con 6 | A24 | 30
especializacion y/o antecedentes en el area 6 | A25 15
Segundo afio
Designacion Hs Hs Perfiles docentes Mdédul | Unidad Hs
Totales | cated ) Modula | Parcia
ra r |
Fisico-quimica 2 60 2 | Profesor de grado universitario o 8 G15 10
Lic. en Quimica ) G16 5
Ingeniero Quimico y/o Ingeniero 11 E12 20
con especializacion en el area
Profesor de grado universitario o 10 C23 35
Lic. en Fisica
Agricultura 2 60 2 |Ingeniero Agronomo 12 B11 15
Profesional de grado 14 B21 15
universitario con especializacién 12 B2 15
y/o antecedentes en el area
12 B12 15
Agricultura 3 60 2 |Ingeniero Agrobnomo 12 B15 15
Profesional de grado 12 B16 10
universitario con especializacion 12 B13 5
y/o antecedentes en el area
12 B14 5
14 B25 5
14 B23 15
9 G24 5
Efluentes 1 60 2 |Ing. Quimico 10 Cc21 30
Ing. en Recursos hidricos
Ing. o Lic. en recursos naturales
Lic. en Gestibn Ambiental 10 C22 30
Profesional de grado
universitario con antecedentes
y/o especializacion en el area
Potabilizacién 150 5 |Ing. Quimico 13 D31 45
Ing. en Recursos hidricos 13 D32 15
Profesional de grado 13 D33 15
14 B22 25






Designhacién Hs Hs Perfiles docentes Médul | Unidad Hs
Totales | cated ) Modula | Parcia
ra r |
universitario con antecedentes 15 C31 30
y/o especializacion en el area
Informatica y Topografia| 90 3 |Lic./Ing. en Informéatica y/o 11 E13 40
Sistemas 11 E14 40
Profesional de grado
universitario con capacitacion
y/o especializacién en el area
Geografia 30 1 |Lic. o Profesor de grado 11 E1l1l 20
universitario en Geografia
Profesional de grado
universitario con capacitaciéon
y/o especializacion en el area
Administracion 30 2 |Lic. en Administracién de 15 C32 25
empresas
Lic. en Recursos humanos
Profesional de grado
universitario con capacitaciéon
y/o especializacion en el area
Legislacion 2 60 2 | Abogado 15 C33 25
Ing. en Recursos Hidricos 8 G17 5
Profesional de grado
universitario con capacitacion 7 D21 15
y/o especializacion en el drea
Higiene y Seguridad 30 2 |Lic. en Higiene y Seguridad 15 C34 20
Laboral 9 G25 5
Profesional de grado
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area
Perforaciones 45 3 |Ingeniero en Recursos Hidricos 9 G21 15
Ing. en Construcciones 9 G22 10
Ing. con capacitacion y/o 9 G23 10
especializacién en el area
Hidrologia 3 60 2 |Ingeniero civil 8 Gl1 10
Ingeniero hidraulico 8 G12 15
Ing. con capacitacion y/o 8 G13 20
especializacion en el area ) G14 10
7 D22 10
Préactica 120 4 | Ingeniero en Recursos Hidricos 10 C24 15
Profesionalizante Il Ingeniero Agrénomo 11 E15 15
Ing. cqn_cap_a,cnauon }//o 12 B17 10
especializacion en el area
13 D34 15
14 B26 15
15 C35 20
7 D23 5
8 G18 15
9 G26 15

Tercer aio






Designacion Hs Hs | Perfil Profesional Modul U Hs
Totale | Cate o] Modul | Parci
S dra ar al
Riego 90 3 |Ing. en Recursos Hidricos 16 A31 45
Ing. Hidraulico 16 A32 35
Profesional de grado
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area
Efluentes 2 120 4 |Ing. Quimico 18 C41 20
Ing. en Recursos hidricos 18 C42 15
Ing. o Lic. en recursos naturales
Lic. en Gestion Ambiental 18 a3 15
Profesional de grado 21 C51 30
universitario con antecedentes 21 C52 20
y/o especializacion en el area
Informatica aplicada 30 1 |Lic. en Informatica y/o Sistemas 16 A34 20
Profesional de grado 16 A35 10
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area
Etica Profesional y 30 1 |Ing. en Recursos Hidricos 16 A33 10
Legislacion Abogado 23 E43 10
Pr(_)fesi(_)na_l de grado - 23 E48 15
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area
Viabilidad 120 4 |Ing. en Recursos Hidricos 17 E22 25
Profesional de grado 17 E23 30
universitario con capacitacion 19 E31 55
y/o especializacion en el area
23 E42 10
Desarrollo 1 45 3 |Ing. en Recursos Hidricos 17 E21 35
Ing. Civil
Ing. Hidraulico
Ing. en Gestion Ambiental
Profesional de grado
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area
Desarrollo 2 45 3 |Ing. en Recursos Hidricos 20 F31 15
:ng- ﬁi\éi[ ; 20 F32 15
ng. Hidraulico
Ing. en Gestiébn Ambiental 20 F33 20
Profesional de grado
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area
Mantenimiento 45 3 |Ing. en Recursos Hidricos 22 D42 30
Ing. Civil 22 | D43 | 15
Ing. Hidraulico
Profesional de grado
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area
Disefio 30 2 |Ing. en Recursos hidricos 22 D41 30

Ing. Civil
Ing. Hidraulico
Profesional de grado






Designacion Hs Hs | Perfil Profesional Modul U Hs
Totale | Cate o] Modul | Parci
S dra ar al

universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area

Regulacion 45 3 |Ing. en Recursos hidricos 19 E32 45
Ing. Civil

Ing. Hidraulico

Profesional de grado
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area

Obras 60 2 |Ing. Civil 18 C44 5

Ing. Hidraulico 18 C45 5
Profesional de grado 18 Ca6 5

universitario con capacitacion

y/o especializacion en el area 23 E45 15
23 E46 30
Fisico -Quimica 3 15 1 |Ingeniero Quimico 23 E41 20

Profesor de grado universitario
/Lic. en Quimica

Prof. de grado universitario /Lic.
en Fisica

Ambiente 2 15 1 |Ing. Civil 23 E44 15
Ing. Hidraulico

Ing. en Gestion Ambiental
Ing. en Recursos Naturales
Profesional de grado
universitario con capacitacion
y/o especializacion en el area

Préactica 120 4 |Ing. en Recursos Hidricos 16 A36 20
Profesionalizante Il Profesional de grado 17 E24 20
universitario con capacitacion 18 ca7 10

y/o especializacion en el area

23 E47 20
20 F34 10
21 C53 10
22 D44 15
19 E33 20

1.2. Entorno formativo

1.2.1. Condiciones edilicias
Aulas
Laboratorio de Informatica
Laboratorio para analisis fisico-quimicos basicos
Campo experimental y/o convenios con Instituciones y Empresas que permitan el acceso
a campos, fundamentalmente para estudios topograficos, de suelos y de tecnologias de
riego.

1.2.2. Equipamientos





Materiales didacticos: proyector, video, reproductor multimedia.
Acceso a Internet.
1.2.3. Instalaciones
Instrumental para mediciones topograficas y toma de muestras de suelo.
Instrumental para mediciones de caudales e infiltracion de agua en el suelo.
Instrumental para analisis fisico-quimicos basicos
Elementos de proteccion personal y otros requeridos para el desarrollo de las unidades
curriculares.
1.2.4. Ambitos de practicas
Cobertura de seguro para docentes y estudiantes en salidas de campo.
Cfr. Resolucién N° 2992-DES-15 “Acuerdo Marco de Practicas Profesionalizantes” y
Reglamentos Institucionales de Practicas Profesionalizantes.
1.2.5. Bibliotecas técnicas especializadas.
Biblioteca.
Bibliografia especifica de la carrera.

2. CURSO DE INGRESO

Cfr. RESOLUCION 258-DGE- RAM — RAI.

3. Convenios para larealizacion de la practica profesionalizante

Convenios con empresas y organismos del sector socio productivo dentro de los @mbitos publicos y
privados en el area de formacion.

Cfr. Resolucion N° 2992-DES-15 “Acuerdo Marco de Practicas Profesionalizantes” y Reglamentos
Institucionales de Practicas Profesionalizantes.

4. Autoevaluacion de la carrera

Este informe sera presentado a la Coordinacion General de Educacién Superior en el mes de mayo
siguiente a la finalizacion del ciclo lectivo académico considerando todos los puntos expuestos a
continuacion. Los IFT podran seleccionar la metodologia e instrumentos de evaluacion que estimen
mas convenientes para la elaboracién del Informe.

4.1.

4.2.

En cuanto al ingreso a la carrera

Cantidad de alumnos inscriptos.

Resultados cuantitativos y cualitativos del periodo de ambientacion y nivelacién para
ingresantes: cantidad de aprobados y desaprobados, aprendizajes destacables y aprendizajes
gue deberan fortalecerse en el primer afio de cursado, acciones institucionales realizadas para
el seguimiento y acompafamiento de las trayectorias de los alumnos ingresantes.

En cuanto a la poblacion de estudiantes

e Cantidad de alumnos que efectivamente empezaron el cursado.
e Cantidad de alumnos que regularizaron cada espacio curricular.





e Cantidad de alumnos que cumplieron el régimen de correlatividades y promocionaron a 2do. afio
(al finalizar mesas de febrero-marzo).
e Acciones institucionales de acompafiamiento a las Trayectorias Formativas de los estudiantes.

4.3. En cuanto al desarrollo curricular

e Pertinencia y relevancia de los saberes de los espacios curriculares de primer afio en relacién con
el perfil del egresado (para esto sera necesario trabajar con los programas presentados por los
profesores).

e Relacion entre el formato curricular del espacio y la metodologia de ensefianza y experiencias de
aprendizajes de los alumnos (requiere de una triangulacion).

e Acciones y resultados de la articulacion entre los espacios curriculares de un mismo campo de
Formacion y con espacios de otros campos formativos.

e Acciones de articulacion entre los espacios curriculares con la Practica Profesionalizante de cada
afno.

e Actividades y temas desarrollados en la Practica Profesional de cada afo. Fortalezas y dificultades
surgidas en el cursado o desarrollo de las mismas. Cantidad de alumnos que las acreditaron.

e Cantidad de reuniones de docentes, tematicas y acuerdos establecidos. Nivel de compromiso y
cumplimiento de dichos acuerdos.

e Practicas de evaluacion de los espacios curriculares tanto de proceso como de resultado.

e Otros aspectos que la Institucién considere conveniente desarrollar.

4.4. Recursos Humanos

e Cantidad total de docentes de la carrera.

e Cantidad y titulacion de docentes de primer afio (ver la pertinencia entre la titulacion y el
espacio curricular que dicta). Cantidad de docentes con formacién pedagdgica (cursos,
titulos de grado y posgrado, etc.)

e Acciones institucionales para favorecer la formacion pedagdgica de los docentes y
resultados obtenidos.

4.5. Atrticulacion

Desarrollo de las Instancias de gestion y articulacion con Municipios de la zona de influencia de la
institucién, con Organismos Gubernamentales, con Organizaciones de la  Sociedad Civil, con
empresas e industrias del medio, entre otras, realizadas durante la implementacion de la carrera.

4.6. Propuestas de mejora para incorporar implementacion de la carrera.

4.7. Acciones de extensién y de investigacion, responsables, participantes, ambitos y resultados
obtenidos.

4.8. Mecanismos de socializacion de los resultados de la autoevaluacion de la carrera hacia el
interior de la Institucion.





		II. JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA:

		lV- PERFIL PROFESIONAL:
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		4. Autoevaluación de la carrera



	fecha: Martes 28 de Abril de 2020
	numero_documento: RESOL-2020-700-E-GDEMZA-DGE
		2020-04-28T08:50:15-0300
	MENDOZA


	usuario_0: Jose Manuel Thomas
	cargo_0: Director General
	reparticion_0: Dirección General de Escuelas
		2020-04-28T08:09:50-0300
	GDE - GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA




